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 Présentation 

1. Programme 
Programme : classe de 5ème : " C. Des êtres vivants dans leur milieu 

Des caractéristiques du milieu déterminent les conditions de la respiration et influent ainsi sur la répartition des êtres 
vivants. 

La température influe sur la teneur de l'eau en gaz. A la lumière, les végétaux chlorophylliens contribuent à oxygéner 
le milieu. En modifiant les conditions de la respiration dans les milieux (température, polluants, végétation) l'Homme 
influe sur leur qualité et leur équilibre".Caractéristiques 

2. Objectifs 
Il s'agit de fournir un outil pour le professeur lui permettant de préparer, de compléter, d'exploiter, de généraliser, 
d'évaluer des observations de terrain et de laboratoire pas toujours facile à mettre en œuvre. 

Ce DVD rassemble des faits observables sur le terrain et des expériences selon l'esprit du programme en les intégrant 
dans une démarche explicative de résolution d'un problème scientifique. C'est avant tout un document à usage 
pédagogique qui suit une progression et qui peut donc être utilisé tel quel ou en montrant une ou plusieurs séquences 
dans l'ordre choisi par le professeur. Il peut permettre au professeur d'atteindre un objectif majeur de la discipline qui 
est le " raisonner " de la démarche scientifique, mais aussi de l'évaluer. 

3. Principales parties 
1) Séquences 1 à 4 : dans deux milieux proches, un étang et un ruisseau, on constate une répartition différente de 
poissons en relation avec des quantités de dioxygène dissous variables selon les milieux. 

2) Séquences 5 à 8 : les caractéristiques des deux milieux sont examinées. Plusieurs facteurs sont testés au laboratoire 
pour établir une influence sur la teneur en dioxygène dissous dans l'eau : température de l'eau, agitation de l'eau, 
présence de plantes vertes aquatiques. 

3) Séquences 9 à 11 : les activités humaines peuvent influencer la quantité de dioxygène dissous dans l'eau et la 
répartition des êtres vivants. Le film présente les conséquences physico-chimiques et biologiques de rejets organiques 
dans l'eau du ruisseau. Les parties 2 et 3 débouchent sur des bilans établissant les relations entre caractéristiques des 
milieux, quantité de dioxygène disponible et répartition des êtres vivants liée à la respiration. 

 

 Partie 1 : des observations recueillies sur le terrain 

Séquence 1 : 

On découvre deux milieux aquatiques voisins : un étang et un ruisseau. Ces deux milieux sont situés sur une carte 
schématique de l'endroit étudié qui sera utilisé tout au long du document (Heimersdorf près d'Altkirch dans le 
département du Haut-Rhin ; en Alsace, le ruisseau est le Feldbach). 

  

        Durée : 40 secondes. 

Séquence 2 : 
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NOTICE 

Dans l'étang, on pêche des carpes et à cet endroit du ruisseau on prélève des truites. Ces observations sont les données 
initiatrices qui débouchent sur le problème biologique : " comment expliquer cette répartition différente de poissons 
entre deux milieux proches ? " Il s'agit alors de formuler des hypothèses pour tenter d'expliquer cette localisation 
différente par des caractéristiques variables selon les deux milieux. On peut rappeler les acquis de la classe de sixième 
: les êtres vivants ne sont pas répartis au hasard mais en relation avec les caractéristiques du milieu dans lequel ils 
vivent. Plusieurs facteurs du milieu, déjà connus des élèves, peuvent donc être proposés : la température de l'eau, 
l'éclairement... On prendra soin de ne pas limiter cette liste forcément incomplète. 

         Durée : 1 minute et 10 secondes. 

Séquence 3 : 

L'interview du responsable d'une pisciculture proche s'occupant d'élevage de truites permet d'élargir le nombre des 
hypothèses possibles. On apprend que l'élevage de la truite nécessite une oxygénation permanente de l'eau. Le 
pisciculteur évoque également des besoins en eau fraîche. Quelques prises de vues montrent des installations 
permettant l'aération de l'eau. On réalise alors une mesure de la teneur en dioxygène dissous dans l'eau et on obtient 
17,2% qui atteste d'une forte oxygénation. Retournons aux hypothèses : la quantité de dioxygène disponible dans l'eau 
pourrait être un facteur de répartition différente de la carpe et de la truite. Cette dernière nécessitant une forte 
oxygénation de l'eau et la carpe apparaissant comme étant moins exigeante à cet égard. 

Durée : 1 minute et 25 secondes. 

Séquence 4 : 

La mise à l'épreuve de l'hypothèse se fait de retour sur le terrain pour mesurer les teneurs en dioxygène dissous dans 
l'eau. Les valeurs obtenues sont de 8,4% dans l'étang et de 14,9% dans le ruisseau. Notre carte schématique peut ainsi 
être complétée. L'hypothèse est probable. 

         Durée : 1 minute et 10 secondes. 

 Partie 2 : du terrain au laboratoire pour éprouver 

Les facteurs susceptibles d'agir sur la teneur en dioxygène de l'eau 

Séquence 5 : 

Il faut maintenant se poser la question suivante : "comment expliquer la différence de quantité de dioxygène dissous 
dans l'eau entre ces deux milieux ?". L'analyse comparée des caractéristiques des deux milieux va permettre d'établir 
plusieurs hypothèses. Dans le cas de l'étang, l'eau est calme, le milieu ouvert exposé au soleil. Dans le cas du ruisseau, 
l'eau est agitée, brassée et le milieu est ombragé sous un couvert végétal. Les mesures d'éclairement donnent comme 
valeurs 750 000 Lux au dessus de l'étang et 36 600 Lux au dessus du ruisseau. Pour les températures, elles sont de 
27,4°C dans l'eau de l'étang et 13,8°C pour celle du ruisseau. Les différents éléments de la comparaison sont consignés 
dans un tableau récapitulatif. Trois hypothèses peuvent être proposées : 

1 - il existerait une relation entre oxygénation et température de l'eau 

2 - il existerait une relation entre oxygénation et agitation de l'eau 

3 - la combinaison des deux hypothèses précédentes. 

         Durée : 1 minute et 45 secondes. 

 

Séquence 6 : 

Les différentes hypothèses sont testées au laboratoire par expérimentation assistée par ordinateur (Ex.A.O.). 1ère 
expérience : on recherche l'influence éventuelle de la température sur l'oxygénation de l'eau (hypothèse 1). La 
grandeur mesurée est la teneur en dioxygène dissous par une sonde oxymétrique. Les résultats sont exprimés en mL.L-
1 ou %. Le paramètre variable est la température de l'eau dans une fourchette compatible avec les conditions du milieu 
étudié : ici de 0°C à 30°C. Le paramètre constant est l'agitation de l'eau assurant une homogénéisation de la 
température de l'eau. Les résultats sont présentés sous forme numérique et sous forme graphique (histogramme de la 
teneur en dioxygène de l'eau en fonction de la température).  
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2ème expérience : on recherche l'influence éventuelle de l'agitation de l'eau sur l'oxygénation de l'eau (hypothèse 2). 
La grandeur mesurée est la teneur en dioxygène dissous par une sonde oxymétrique. Les résultats sont exprimés en 
mL.L-1 ou %. Le paramètre variable est l'agitation de l'eau grâce à un agitateur magnétique avec deux niveaux 
d'agitation sélectionnés : un faible et un fort. Le paramètre constant est la température de l'eau. Les résultats sont 
présentés sous forme d'un graphique en temps réel. (teneur en dioxygène dissous dans l'eau en fonction du temps et de 
l'agitation de l'eau). 

 

 

Activité d'élèves à partir d'un exemple d'exploitation pédagogique du graphique 1 pour exercer les compétences : 
"s'Informer" ou "Communiquer". 

L'élève reçoit l'histogramme sans titre et les questions proposées sont les suivantes : 

* Précisez le facteur physique que l'on mesure. Pour cela il faut se rappeler le mécanisme étudié. 

* Précisez en fonction de quoi se réalisent ces mesures. 

* Proposez un titre au graphique. 

* Comment évolue la teneur en dioxygène lorsque la température augmente ? 

* L'hypothèse testée est retenue, pourquoi ? 
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NOTICE 

On notera que la courbe tend vers une asymptote, c'est-à-dire vers un nouveau niveau de saturation du dioxygène dans 
l'eau à la température ambiante et en fonction de l'agitation. La mise à l'épreuve des différentes hypothèses conduit à 
montrer l'influence de la température et de l'agitation de l'eau sur l'oxygénation de celle-ci. 

         Durée : 2 minutes et 50 secondes. 

 

Séquence 7 : 

D'autres facteurs peuvent intervenir sur l'oxygénation de l'eau. Des observations nouvelles montrent dans l'étang la 
présence de plantes aquatiques associées à des bulles de gaz. L'utilisation d'une sonde oxymétrique atteste d'une teneur 
localement élevée en dioxygène dissous. Les élèves peuvent ainsi proposer que les bulles de gaz libérées par les 
plantes vertes sont du dioxygène et construire une démarche expérimentale permettant d'éprouver l'hypothèse. Si celle-
ci est correcte, alors la présence de plantes aquatiques éclairées doit enrichir l'eau en dioxygène. C'est la conséquence 
prévisible de l'hypothèse. L'élève peut ainsi élaborer la manipulation témoin et la manipulation test. 

         Durée : 1 minute. 

Activité d'élèves à partir d'un exemple d'exploitation pédagogique du graphique 2 pour exercer les compétences : " 
s'Informer " ou " Communiquer ". 

L'élève reçoit le graphique sans titre et les questions proposées sont les suivantes : 

* Précisez le facteur physique mesuré. 

* Précisez en fonction de quoi se réalisent ces mesures. 

* Quelles sont les conditions expérimentales que l'on fait varier ? 

* Proposez un titre au graphique. 

* Comment évolue la teneur en dioxygène lorsque l'on augmente l'agitation de l'eau ? 

* L'hypothèse testée est retenue, pourquoi ? 

Séquence 8 : 

Un premier plan montre les élodées dans un aquarium éclairé. Des vues rapprochées présentent la production de gaz 
par ces plantes aquatiques. Le film décrit ensuite le montage Ex.A.O. avant de laisser la courbe se construire en temps 
réel. On recherche l'influence éventuelle de la présence des plantes aquatiques sur l'oxygénation de l'eau. La grandeur 
mesurée est la teneur en dioxygène dissous par sonde oxymétrique avec un résultat exprimé en mL.L-1. Le paramètre 
variable est la présence ou l'absence des plantes aquatiques. Les paramètres constants sont la température et l'agitation 
faible de l'eau. Le graphique obtenu représente la teneur en dioxygène dissous dans l'eau en fonction du temps et de la 
présence ou l'absence de plantes aquatiques. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Activité d'élèves à partir d'un exemple d'exploitation pédagogique du graphique 3 pour exercer les compétences : 
"s'Informer" ou "Communiquer". 
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L'élève reçoit l'histogramme sans titre et les questions proposées sont les suivantes : 

* Précisez le facteur physique que l'on mesure. 

* Précisez en fonction de quoi se réalisent ces mesures. 

* Quelles sont les conditions expérimentales que l'on fait varier ? 

* Proposez un titre au graphique. 

* Comment évolue la teneur en dioxygène lorsque l'on ajoute des plantes aquatiques dans un milieu éclairé ? 

* L'hypothèse testée est retenue, pourquoi ? 

 

Le bilan de la séquence 6 peut ainsi être complété. Un schéma puis un tableau récapitulatif résument les différents 
facteurs qui peuvent intervenir sur l'oxygénation de l'eau et par voie de conséquences sur la localisation de tel ou tel 
poisson. 

         Durée : 1 minute et 50 secondes. 

 Partie 3 : les activités humaines peuvent influencer 

Séquence 9 : 

La vue d'une sortie d'égout dans le village voisin montre certains effets sur le ruisseau. On voit notamment l'aspect 
trouble de l'eau. Des prélèvements sont effectués dans le fond du ruisseau pour y repérer quelques représentants de la 
flore et de la faune. Une prise de mesure de la teneur en dioxygène dissous dans l'eau donne une valeur de 10,8%. La 
concentration est plus faible comparée aux mesures obtenues dans le même ruisseau à quelques kilomètres en aval. 
Les valeurs sont résumées sur la carte. La séquence se termine sur la mise en place d'une nouvelle question : "en quoi 
les effluents ont-ils une influence sur l'appauvrissement de l'eau en dioxygène ?". 

         Durée : 1 minute et 10 secondes. 

 

 

Séquence 10 : 

Retour au laboratoire pour l'observation microscopique de l'eau du ruisseau prélevée au niveau des effluents 
organiques. On constate une forte présence de bactéries. 

         Durée : 40 secondes. 

 

 

Séquence 11 : 

L’appauvrissement du milieu en dioxygène a des conséquences sur la répartition des êtres vivants. On observe au 
laboratoire quelques représentants de la flore et de la faune du ruisseau au niveau des effluents et plus en aval à 
proximité de la pisciculture. C'est ainsi que l'on repère dans l'eau polluée des sangsues, des cyanophycées sur les 
galets, des vers de vase et des tubifex dans la vase. Par contre, dans l'eau non polluée, on rencontre de nombreux 
fourreaux de larves de trichoptères, des gammares, des larves de libellules. Cette présentation non exhaustive montre 
une distribution nettement différente des êtres vivants selon leurs exigences vis à vis de l'oxygénation de l'eau. Le 
repérage de ces êtres vivants, qualitativement et quantitativement, est d'ailleurs un indicateur biologique de la propreté 
organique de l'eau. Un tableau récapitulatif résume ces observations et débouche sur une conclusion schématisée qui 
établit les relations entre activités humaines et répartition des êtres vivants liée à la respiration. 

         Durée : 3 minutes. 
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NOTICE 

 

 

Activité à partir de l'exemple d'exploitation pédagogique des images microscopiques 

* En quoi la richesse de l'eau du ruisseau en matières organiques est-elle favorable au développement des bactéries ? 

* Quelle relation établir entre envahissement du milieu par les bactéries et appauvrissement de l'eau en dioxygène ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R
é

f.
 2

2
4

2
3

 



 
7 

NOTICE 

 

NOTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
8 

NOTICE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PIERRON Education  - Parc Industriel Sud - Z.I. Gutenberg - 2, rue Gutenberg - B.P. 80609- 57206 SARREGUEMINES CEDEX 
Tél. :  03 87 95 14 77 Fax :  03 87 98 45 91 - Courriel : education-france@pierron.fr - http://www.pierron.com  

R
é

f.
  

2
2

4
2

3
 



 
9

 

N
O
T
IC
E
 

 

Réf.  22423 


