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Le logiciel 

Généralités 

Sephio est un logiciel destiné à couvrir toute l’étude de l’optique au collège. Il a été écrit avec 
l’environnement de développement Delphi 2.01 de Borland/Inprise. Le recours systématique à 
l’assembleur pour l’affichage graphique lui assure des performances supérieures à son 
prédécesseur ColorLab. Il est destiné à fonctionner avec les versions 32 bits de Windows ( 
Windows 95, 98, 2000-2002 et NT ). 
Sephio a été conçu dès le départ pour supporter les souris à molette ( MouseWheel ) qui 

améliorent l’ergonomie du logiciel. 
 
Sephio est organisé en modules distincts. La fenêtre principale permet le passage à chacun des 

modules du logiciel. Le choix d'un module peut se faire en utilisant les “ liens hypertextes ” 
présents sur la fenêtre ou par le menu Fichier qui reprend les mêmes commandes. 
 
Chacune des fenêtres du logiciel est ajustable à la taille désirée par l'utilisateur. De plus, la 

position et les dimensions des différentes fenêtres sont sauvegardées d'un lancement à l'autre du 
logiciel. 
 
Sephio est conçu pour être aussi simple à utiliser que possible. Les élèves peuvent ainsi 

travailler en autonomie avec le logiciel en gardant une “ trace papier ” de la séance. 
 

Enfin, Sephio dispose d’un fichier d’aide complet, d’une boîte d’astuces du jour ainsi que de bulles 
d’aide. 

Configuration minimale 

Sephio est conçu pour fonctionner sous les versions 32 bits de Windows ( 95 et suivantes ). Il peut 
s’accommoder d’un ordinateur type Pentium première génération avec affichage 65 536 couleurs ( 
mode 16 bits ). Pour bénéficier d’un confort d’utilisation raisonnable et de manière à pouvoir 
exploiter toutes ses capacités, l’utilisation d’un ordinateur de type Pentium 200 ou supérieur est 
conseillée. 

Conventions utilisées dans cette notice 

Afin de faciliter la lecture, des conventions ont été appliquées dans ce document.  
 
Les références aux cases à cocher et aux boutons sont repérées par des caractères en gras placés 
entre guillemets. 
Exemple : Bouton « Quitter ». 
 
Les références aux touches du clavier sont repérées par des symboles. 

Exemple : b Appui sur la touche contrôle du clavier. 
 
Les références aux commandes de menu sont repérées par des caractères en gras, les sous-menus 
successifs étant séparés par une barre verticale. 
Exemple : Commande de menu Edition | Vider le presse-papiers. 
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Les conventions graphiques concernent principalement l’utilisation de la souris et du clavier sur les 
zones de travail des différents modules : 
 

 Appui sur le bouton gauche de la souris. 
 

 Appui sur le bouton droit de la souris. 
 

 Utilisation de la molette de la souris ( si elle est disponible ). 
 

 Déplacement de la souris, le bouton gauche étant enfoncé. 
 

  Appui sur la touche [Shift] / [Maj] du clavier. 
 

  Appui sur la touche [Control] du clavier. 
 

  Appui sur la touche [Control] du clavier et sur le bouton droit de la souris. 

Installation et désinstallation 

Installation du logiciel 

Le lancement du logiciel est possible depuis le CD-Rom, cependant, les options et la configuration 
du logiciel ne pourront être sauvegardées d’un lancement à l’autre. De plus, il sera impossible de 
modifier les options des modules d’astronomie. Pour ces raisons, il est fortement recommandé 
d’installer Sephio sur disque dur. 
 

Le dossier Sephio du CD-Rom ( couramment D:\Sephio ), doit être copié dans son ensemble vers 
le répertoire d'installation du logiciel. 
Il contient les fichiers suivants : 
 
 Sephio.exe      Application 

Astro.exe Application ( modules astronomie ) 
Sephio.hlp       Fichier d'aide 
LisezMoi.txt    Fichier d’informations 
Lieux.txt Lieux pour les modules d'astronomie 
Seances.doc Exemples d'utilisation au format Microsoft™ Word™ 
Œil.hlp Document sur l'œil ( format WinHelp ) 
Dossier Oeil Dossier document sur l'œil ( format Html ) 
Dossier Images Fichiers images d’exemple 

 

   

   Le programme peut ensuite être lancé en utilisant la commande "C:\Sephio\Sephio.exe" par 
le biais d'un raccourci par exemple. 
  
   Lors de la première utilisation de Sephio, un fichier Sephio.ini est créé dans le répertoire 
d'installation, il contient toutes les informations relatives à la configuration du logiciel.  
   Ce fichier ne peut être généré dans le cas de l'exécution depuis un support en lecture seule ( par 
exemple : CD-Rom ), dans ce cas, aucune option ne peut-être sauvegardée. 



 - page 3 -

  

   En dehors du fichier Sephio.ini et des fichiers copiés dans le répertoire   d'installation, aucune 
modification n'est apportée au système.   

Créer un dossier et y copier des fichiers 

Cliquez sur le menu Démarrer en bas à gauche de l'écran pour ouvrir l’explorateur Windows : 
Démarrer | Programmes | Explorateur Windows 

 
Créer un dossier C:\Sephio 
 

 
• Cliquez sur le disque dur C: dans le volet de gauche. 
• Le contenu du disque dur C: est affiché dans le volet droit de l’explorateur. 
• Dans une zone libre ( sans texte ) du volet droit cliquez avec le bouton droit de la souris. 
• Un menu déroulant apparaît, choisissez Nouveau | Dossier. 
• Un nouveau dossier a été créé, il suffit de préciser son nom : Sephio 

 puis  
Le dossier C:\Sephio est maintenant prêt à recevoir les fichiers d’installation du logiciel. 
 
Copier les fichiers vers le dossier C:\Sephio 
 

 
 

 

• Cliquez sur le lecteur de CD-Rom ( couramment D: ). Puis sur le dossier D:\Sephio. 
• La liste des fichiers à copier est affichée dans le volet droit. 
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• Sélectionner tous ces fichiers en appuyant simultanément sur les touches b et A du clavier 
ou en utilisant la commande de menu Edition | Sélectionner tout. 

• Cliquez sur la liste de fichiers sélectionnés. 
• Sans relâcher le bouton de la souris, déplacez le pointeur vers le répertoire C:\Sephio que 

vous avez précédemment créé. 
• Les fichiers sont copiés lorsque vous cessez d’appuyer sur le bouton de la souris. 
• Cliquez sur le dossier « C:\Sephio » dans le volet gauche pour vérifier la présence des 

fichiers copiés. 

Créer un raccourci vers Sephio 

Créer un raccourci vous permettra de gagner du temps : il suffira de cliquer sur l'icône pour lancer 
le logiciel. La marche à suivre est relativement simple. 
 

Pour créer un raccourci vers Sephio : 
 

 
 

• Cliquez sur le menu Démarrer en bas à gauche de l'écran pour ouvrir l’explorateur 
Windows : 

Démarrer | Programmes | Explorateur Windows 
• Si l’explorateur occupe tout l’espace ( tout le bureau ), cliquez sur le bouton 

« Restaurer » en haut à droite de la fenêtre, de manière à ce qu’une partie du 
bureau soit visible. 

• Cliquez ensuite sur le répertoire d’installation de Sephio ( couramment C:\Sephio ).  
• Cliquez en utilisant le bouton droit de la souris sur le fichier Sephio.exe. 
• Sans relâcher le bouton de la souris, déplacez le pointeur sur le bureau ( c’est à dire l’espace 

en fond d’écran devant lequel se trouve l’explorateur ). 
• Lorsque vous relâchez le bouton droit de la souris, Windows affiche un menu déroulant. 

Choisissez Créer un raccourci ici. 
• Le raccourci est créé, vous pouvez modifier son intitulé. 
• Un double clic sur le raccourci permettra de lancer Sephio. 

Désinstallation du logiciel 

Il suffit d’effacer le répertoire d’installation du logiciel ( couramment C:\Sephio\ ) aucune 
modification n’ayant été réalisée sur le système, il n’y a pas d’autres fichiers, ni de clefs de la base 
de registre à effacer. 
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Modification des options d’affichage 

Généralités 

Votre ordinateur dispose d’une carte graphique qui prend en charge l’affichage des données sur 
votre écran. D’une manière générale, cette carte dispose d’une capacité de mémoire qui détermine 
le nombre de points ( pixels ) et de couleurs différentes affichables simultanément sur votre écran. 
Pour un bon confort d’utilisation, Sephio requiert un mode d’affichage 800 sur 600 pixels en 65 536 
couleurs, ce mode graphique nécessite une carte graphique disposant au minimum de 1 méga-octet 
de mémoire. Sephio peut néanmoins fonctionner en 640 sur 480 pixels en 16 couleurs. Les 
manipulations qui vont suivre demandent donc la présence d’une carte graphique disposant de 1 
Mo. Les cartes standards, au moment auquel j’écris ces lignes, disposent de 32 Mo.  
Il peut donc paraître judicieux d’adapter le mode d’affichage de l’ordinateur utilisé. 
 

 

En tout état de cause, la modification du mode graphique doit être réservée aux utilisateurs 
ayant une bonne connaissance de l’environnement Windows et de leur matériel. 

 

 

Changement du mode graphique 

 
 

La procédure de changement des paramètres d’affichage est généralement aisée, Windows ne vous 
proposant a priori que des modes d’affichage compatibles avec votre matériel. 
A partir du bureau choisissez Poste de travail | Panneau de configuration | Affichage ou cliquez 
avec le bouton droit de la souris sur le bureau et choisissez Propriétés. Une fenêtre avec plusieurs 
onglets apparaît, choisissez l’onglet Configuration. 
 
 

Vous pouvez régler la résolution et le nombre de couleurs affichables en utilisant deux curseurs. 
Les modifications ne seront validées qu’après confirmation par l’utilisateur. 
En cas d’échec de la procédure, il est possible de redémarrer Windows en appuyant sur la touche 
F8 juste avant le lancement puis en choisissant l’option Mode sans échec. Vous pourrez alors 
revenir au mode d’affichage précédent. 
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La fenêtre principale du logiciel 

Généralités 

Le logiciel s’organise autour d’une fenêtre principale qui donne accès aux différents modules du 
logiciel, aux options ainsi qu’au système d’aide. Comme toutes les fenêtres du logiciel, la taille et la 
position de la fenêtre principale sont enregistrées et restent les mêmes au démarrage suivant de 
Sephio. 
De manière à être aussi agréable à utiliser que possible, Sephio propose un accès à ses différents 
modules sous la forme de « liens hypertextes ». Lorsque le pointeur de la souris survole un de ces 
liens, il prend la forme d’une main. Le lien peut alors être sélectionné en appuyant sur le bouton 
gauche de la souris ( simple clic ). Les fonctions correspondant aux liens hypertextes peuvent 
également être lancées en utilisant le menu. Celui-ci permet également d’accéder aux options et au 
système d’aide du logiciel ( fichier d’aide, astuces du jour, fichier LisezMoi.txt ). 
 

 
 
Les modules sont divisés en quatre catégories : 
 

Couleurs et perception visuelle : 
 

• Synthèse trichromique additive. 
• Synthèse trichromique soustractive. 
• Eclairage d'une scène en différentes couleurs. 
• Illusions d'optique. 
• Dessin libre. 
• Spectre de la lumière blanche. 

 

Infographie : 
 

• La quadrichromie et la trichromie. 
• La décomposition RVB ( rouge, vert, bleu ) d'une image. 
• Luminosité et contraste d’une image. 
• L'écran de TV à la loupe. 
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Astronomie ( Lumière et système solaire ) : 
 

• Les phases de la lune. 
• Les éclipses de soleil et de lune. 
• Le système solaire. 
• Les saisons et la durée du jour 

 
 

La plupart des modules du logiciel, qui peuvent être appelés depuis la fenêtre principale, disposent 
d’une fonction Copier permettant de réaliser une copie de la zone de travail dans le presse-papiers. 
Il est ensuite possible de coller cette image dans une application externe à Sephio ( traitement de 
texte, logiciel de dessin…). 
Pour les utilisateurs avertis, il est à noter que le presse-papiers stocke l’image au format courant de 
Windows ( par exemple en 65 536 couleurs ). Il peut donc s’avérer utile de réduire le nombre de 
couleurs de l’image en utilisant un logiciel approprié comme PaintShopPro™ ou PhotoShop™ de 
manière à limiter la taille de l’image en mémoire. 
 
Pour quelques modules une fonction « Copier le texte » permet d’obtenir une copie d’un document 
sous la forme de texte copié dans le presse-papiers. C’est le cas, notamment, du calendrier lunaire 
associé au module « Phases de la lune ». 

Les options 

  
Cette boîte de dialogue accessible depuis le menu ( 
commande Options | Préférences, Options | Optique 
ou Options | Astronomie ) permet de configurer les 
quelques options du logiciel. 
Les options sont définies par défaut au premier 
démarrage du logiciel. Vous pouvez ensuite les définir 
à votre guise, les modifications apportées aux options 
sont sauvegardées sur votre disque dur. 

Si le logiciel est exécuté directement depuis le CD-Rom d’installation, les options du logiciel et les 
informations de configuration  ne pourront être sauvegardées d’un lancement à l’autre du logiciel. 
De plus, les options des modules d’astronomie ne pourront être validées. 
Pour ces raisons, il est souhaitable d’installer Sephio sur le disque dur d’un ordinateur. 
 
Les options sont réparties en trois onglets : Préférences, Optique et Astronomie. Toutes les 
options sont validées par défaut au premier lancement du logiciel. 

Préférences 

• « Afficher l'écran de démarrage » : Cette option permet d’afficher ou non un écran de 
démarrage ( Splash Screen ) au lancement de Sephio.  

• « Afficher les astuces du jour au démarrage »  : Cette option autorise ou interdit l’affichage 
de la boîte d’astuces du jour à chaque lancement. 

• « Autoriser l’emploi du catalogue d’images »  : Cette option autorise ou interdit le lancement 
du catalogue d’images depuis la page d’ouverture ou depuis certains modules du logiciel.  
« Afficher les bulles d'aide » : Cette option permet d’afficher les bulles d’aide sur les 
différentes fenêtres du logiciel.  
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Optique 

• « Autoriser la modification de la liste de lentilles » : Cette option autorise l’accès à la 
modification de la liste de lentilles épaisses, l’utilisateur peut alors gérer sa propre liste de 
lentilles.   

• « Autoriser la synthèse étendue ( additive et soustractive ) »  : Cette option permet d’obtenir 
16,7 millions de couleurs à partir des deux modules de synthèse trichromique additive et 
soustractive.  

• « Autoriser la modification de l’objet photographié »  : Cette option autorise l’accès à la 
modification du motif utilisé pour l’appareil photographique et de ses couleurs. 

• « Cercle de confusion »  : Cette option permet de saisir la valeur du cercle de confusion utilisé 
pour le calcul de la profondeur de champ de l’appareil photographique, par défaut cette valeur 
est fixée à 0,03 mm, elle peut varier de 0,01 mm à 0,3 mm ( les valeurs couramment admises 
sont 0,03 mm pour le format 24x36 mm et 0,025 mm pour le format APS ). 

Astronomie 

• « Permettre l'utilisation de la calculatrice pour calendrier » : Autorise l’utilisateur à lancer 
la calculatrice pour calendrier à partir des modules Phases de la lune, Simulateur du système 
solaire et Les saisons. 

• « Permettre la modification du lieu d'observation » : Autorise l’utilisateur à choisir le lieu 
d’observation à partir des modules Phases de la lune, Simulateur du système solaire et Les 
saisons.  

• « Utiliser le globe 3D pour choisir un lieu » : Si cette option est validée, le choix d’un lieu se 
fait à partir d’un modèle 3D du globe terrestre, dans le cas contraire, une boîte de dialogue 
simplifiée est proposée.  

Transfert et gestion des options 

Toutes les options du logiciel ( y compris les listes de lentilles et la configuration du logiciel ) sont 
sauvegardées dans un seul fichier «Sephio.ini», placé dans le répertoire d’installation du logiciel 
( couramment C:\Sephio ). Ce choix délibéré par opposition à l’utilisation de la base de registre 
ou à celle d’un fichier *.ini sauvé dans le répertoire Windows, permet une gestion aisée ( 
sauvegarde, remise à zéro ou transfert ) des options du logiciel par simple manipulation du fichier 
« Sephio.ini »,. 
 

Pour remettre les options dans la configuration par défaut au lancement du logiciel, il suffit 
d’effacer le fichier «Sephio.ini» alors que le logiciel n’est pas en cours d’exécution.  
Il n’en va pas de même pour la liste des lieux d’observation utilisée par les modules d’astronomie 
du logiciel. La suppression du fichier « Lieux.txt » entraîne la perte de la liste. 
La restauration des lieux d’observation par défaut implique le remplacement de ce fichier par celui 
présent sur le CD-Rom du logiciel. 
 

Il peut être intéressant de transférer les options d’un ordinateur vers un autre, afin d’y utiliser la 
même liste de lentilles par exemple. 
Pour transférer les options valides sur un ordinateur A vers un ordinateur B ( pour récupérer des 
listes de lentilles par exemple ), il suffit de copier le fichier « Sephio.ini » de l’ordinateur A vers 
le répertoire d’installation de Sephio de l’ordinateur B. 
La conduite à tenir est la même en ce qui concerne la liste des lieux d’observation utilisée par les 
modules d’astronomie qui est stockée dans le fichier «Lieux.txt». 
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 Les fichiers «Sephio.ini» et «Lieux.txt» ne doivent en aucun cas être modifiés 
manuellement. 

Obtenir de l’aide 

En dehors de ce manuel, divers systèmes d’aide sont proposés à l’utilisateur. Le fichier d’aide est 
accessible depuis la fenêtre principale et depuis les différents modules du logiciel. L’accès au 
fichier d’aide dans chaque module est commandé par un appui sur le bouton portant un livre. 
La boîte d’astuces du jour est affichée par défaut à chaque démarrage du logiciel ou depuis le menu 
Aide. Il est également possible de consulter le fichier LisezMoi.txt depuis la commande Aide | 
LisezMoi. 
 
Sephio est fourni avec un fichier Seances.rtf contenant quelques séances d’exemples. Le 
nombre de ces séances est pour l’heure limité. Progressivement, d’autres séances y seront adjointes, 
elles seront proposées sur le site de l’auteur à l’adresse http:\\www.id-net.fr\~brolis\ .  
 
Si vous rencontrez un problème particulier, vous pouvez contacter l’auteur : 

• par e-Mail : brolis@id-net.fr  
• sur le web http:\\www.id-net.fr\~brolis\ . 

Barre d’outils des modules 

Barre d’outils standard 

Chacun des modules du logiciel dispose d'une barre d'état placée en bas de la fenêtre. Dans tous les 
cas, les commandes suivantes sont présentes, 
 

 
Cette commande permet l'accès au fichier d'aide. 
 

 

Cette commande permet de copier l'espace de travail de la fenêtre 
dans le presse-papiers. La copie est effectuée au format Bitmap ( 
*.bmp ) ou dans certains cas sous la forme d’un fichier texte. 
 

 

Cette commande permet de fermer la fenêtre en cours pour revenir 
à la fenêtre principale. 
 

 
Certains modules possèdent un bouton supplémentaire : 
 

 

Cette commande permet d'accéder à la calculatrice de Windows à 
la condition évidente qu'elle soit présente sur le système. 
Si la calculatrice est active, elle est simplement placée devant les 
autres fenêtres. 

 
En dehors de ces commandes, chaque module dispose de fonctionnalités qui lui sont propres. 
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Barre d’état des modules manipulant des images 

Certains modules du logiciel manipulent des images externes aux formats Bitmap, Gif, Jpeg ou 
vectoriel ( Eclairage d’une scène, l’écran de télévision à la loupe… ), ces modules sont donc en 
mesure d’ouvrir des images présentes sur le disque dur ou sur une disquette.  
 
 
Pour ce faire, ils utilisent trois boutons supplémentaires : 

 

 

Cette commande permet d'accéder à une boîte de dialogue 
d’ouverture de fichier standard. 
Les images aux formats Wmf, Gif, Jpeg et Bmp sont supportées. 
 

 

Cette commande permet d'ouvrir une image en utilisant le catalogue 
d’images. 
Les images aux formats Wmf, Gif, Jpeg et Bmp sont supportées. 
 

 

Cette commande permet de revenir à l’image par défaut de Sephio ( 
une mire TV ). A la différence des autres images, celle-ci n’est pas 
une image stockée sur un fichier mais une image calculée par le 
logiciel lui-même. 

 

Le catalogue d’images 

Généralités 

 
 

Le catalogue d’images de Sephio permet de visualiser les images au format BitMap, Gif, Jpeg et 
MetaFile stockées sur votre disque dur. Il est possible de rechercher des fichiers dans un répertoire 
quelconque ( en incluant ou non les sous-répertoires ). 
Le catalogue d’images peut également être utilisé comme une boîte de dialogue « Ouvrir un 
fichier » lorsqu’il est appelé depuis l’un des modules du logiciel. Les caractéristiques de la 
recherche ( répertoire, types de fichiers, taille des vignettes ) sont sauvegardées d’un lancement à 
l’autre du logiciel. 
Dans tous les cas, la recherche est limitée à 100 fichiers. 
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Options de recherche 

La première section propose un certain nombre d’options de recherche : 
• « Taille des vignettes »  : Cette boîte de sélection permet de sélectionner la taille des vignettes 

( de 60 sur 60 pixels à 120 sur 120 pixels ). 
• « Sous-dossiers inclus » : Cette case à cocher permet d’étendre la recherche aux sous-

répertoires du dossier de recherche. 
• « BitMaps », « Gifs », « Jpegs » et « Métafichiers »  : Ces deux cases à cocher permettent de 

spécifier les formats d’images à inclure dans la recherche. 

Outils de recherche 

La deuxième section permet de lancer la recherche et de spécifier le répertoire ciblé : 
• « Rechercher »  : Ce bouton permet de lancer la recherche. 
• « Parcourir » : Ce bouton provoque l’ouverture d’une boîte de dialogue permettant de 

spécifier le chemin de recherche des fichiers. Ce chemin de recherche est rappelé en 
dessous de ces deux boutons. 

Parcourt des réultats 

La troisième section permet de parcourir les résultats de la recherche : 
• « Page précédente » et « Page suivante » : Ces boutons permettent de parcourir les pages 

portant les vignettes ( 12 vignettes par page ). La molette de la souris permet également de 
parcourir les différentes pages. 

• L’index de la page courante ainsi que le nombre total de pages sont indiqués en dessous de ces 
deux boutons. 

Commandes standards 

La quatrième section propose les commandes classiques : 
• « Quitter » et «Aide » : Ces boutons permettent de fermer la boîte de dialogue et d’appeler la 

présente rubrique d’aide. 
• « Ouvrir » : Ce bouton permet d’ouvrir le fichier sélectionné lorsque la boîte de dialogue est 

appelée depuis un des modules de Sephio. 
• La barre d’état placée en bas de la fenêtre donne les résultats de la recherche ( nombre total de 

fichiers trouvés, nombre de BitMaps et de métafichiers ). Lorsqu’une vignette est sélectionnée, 
cette barre d’état donne quelques renseignements supplémentaires sur le fichier ( taille, nom et 
chemin complet du fichier ).  

Zone d’affichage des vignettes 

Les vignettes sont affichées dans l’ordre dans lequel elles ont été trouvées. Douze vignettes sont 
affichées par pages. Pour sélectionner une vignette, il suffit de cliquer dessus avec la souris. Un 
second clic annule la sélection. 

Résumé des commandes accessibles à la souris 

  Parcourt des résultats de la recherche ( page suivante et page précédente ).  
 

  Sélectionner / Déselectionner une des vignettes. 
 



 - page 12 -

Modules « Couleurs et perception visuelle » 

Synthèse trichromique additive 

 
 

Ce module propose l’étude de la synthèse trichromique additive en utilisant trois projecteurs 
colorés rouge, vert et bleu. Les faisceaux lumineux peuvent être déplacés en utilisant la souris. Les 
projecteurs suivent en temps réel le déplacement des faisceaux. 
Pour déplacer un projecteur, il suffit de cliquer sur le disque lumineux correspondant et de déplacer 
la souris en maintenant le bouton gauche enfoncé. 
Pour modifier la convergence des projecteurs, il est possible d’utiliser la molette de la souris si elle 
est présente. Si la souris ne dispose pas d’une molette, le bouton droit de la souris fait diverger les 
faisceaux et la combinaison bouton droit et touche b du clavier les fait converger.  
 
Il est possible de réaliser une synthèse étendue qui permet d’obtenir toute la gamme de couleurs en 
validant la case à cocher « Synthèse étendue ». La luminosité de chaque projecteur peut alors être 
ajustée en utilisant les barres de défilement en bas de l’écran. Pour modifier la luminosité des trois 
projecteurs simultanément, la case à cocher «  Lier les trois composantes »  doit être validée.  
 
L’accès à la synthèse étendue peut être interdit par le biais de la boîte d’options. 
 
Résumé des commandes de la zone de travail : 
 

 Déplacement des faisceaux lumineux. 
  

 Modification de la convergence des faisceaux lumineux. 
 

 Faire diverger les faisceaux lumineux. 
 

   Faire converger les faisceaux lumineux. 
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Synthèse trichromique soustractive 

 
 
Ce module propose l’étude de la synthèse trichromique soustractive en utilisant trois motifs colorés 
cyan, magenta et jaune. Les motifs peuvent être déplacés en utilisant la souris.  
 
Pour déplacer un motif, il suffit de cliquer dessus et de déplacer la souris en maintenant le bouton 
gauche enfoncé. 
Pour modifier la taille des disques, il est possible d’utiliser la molette de la souris si elle est 
présente. Si la souris ne dispose pas d’une molette, le bouton droit de la souris augmente la taille 
des motifs et la combinaison bouton droit et touche b du clavier la réduit.  
 
Il est possible de réaliser une synthèse étendue qui permet d’obtenir toute la gamme de couleurs en 
validant la case à cocher « Synthèse étendue » . L’intensité de chaque motif peut alors être ajustée 
en utilisant les barres de défilement en bas de l’écran. Pour modifier l’intensité des trois motifs 
simultanément, la case à cocher « Lier les trois composantes » doit être validée.  
 
L’accès à la synthèse étendue peut être interdit par le biais de la boîte d’options. 
 
Résumé des commandes de la zone de travail 
 

 Déplacement des motifs. 
  

  Modification de la taille des motifs. 
 

  Augmenter la taille des motifs. 
 

  Réduire la taille des motifs. 
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Dessin libre par synthèse soustractive 

 
 
 

Ce module propose un dessin simple sur une feuille en utilisant la synthèse soustractive des 
couleurs. 
 
Différents outils disponibles  
 

   Trois outils de dessin sont disponibles : dessin avec le motif sélectionné, dessin fin 
ou remplissage. 
 

 La gomme permet d’effacer en utilisant le motif défini. 
  

    Plusieurs motifs sont disponibles, la modification de leur taille et leur atténuation sont 
possibles ( ici deux motifs identiques, l’un est atténué à 60 %, l’autre n’est pas atténué ). 
 

  La commande d’effacement permet de revenir à une page blanche. 
 

 La palette permet de sélectionner une couleur pour les outils de dessin. 
 
 
Résumé des commandes de la zone de travail 
 

  Dessiner sur la page. 
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Spectre de la lumière blanche 

 
 
 

Cet écran permet de visualiser le spectre de la lumière visible. Le spectre est obtenu par le calcul 
des couleurs correspondant à chaque longueur d'onde. 
Le bouton «  Copier »  permet de copier le spectre affiché dans le presse-papiers sous la forme 
d'une image Bitmap. 
Les résultats sont de bonne qualité sous un mode graphique 65 536 couleurs et d'excellente qualité 
sous un mode 16,7 millions de couleurs. 

Eclairage d’une scène 

 
 

Ce module permet de simuler l’éclairage d’une scène par un projecteur coloré. La scène éclairée est 
par défaut une mire. Il est bien entendu possible d’afficher toute image à condition qu’elle soit au 
format Bitmap ( *.bmp ), Gif ( *.gif ), Jpeg ( *.jpg ) ou métafichier ( *.wmf ).  
La scène éclairée en lumière blanche est affichée à droite de la fenêtre. L’utilisateur peut choisir 
d’éclairer toute la scène ou seulement une partie  en utilisant la case à cocher « Eclairer toute la 
scène ». 
 
Le module dispose par ailleurs des commandes communes à tous les modules manipulant des 
images. 
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Pour déplacer le faisceau du projecteur, il suffit de cliquer sur la zone de travail et de déplacer la 
souris en maintenant le bouton gauche enfoncé. 
 
Pour modifier la convergence du projecteur, il est possible d’utiliser la molette de la souris si elle 
est présente. Si la souris ne dispose pas d’une molette, le bouton droit de la souris fait diverger le 
faisceau et la combinaison bouton droit et touche bdu clavier le fait converger.  
 
Pour modifier la couleur de la lumière émise par le projecteur il est possible d’utiliser les trois 
barres de défilement en bas de la fenêtre, elles permettent d’ajuster les composantes rouge, verte et 
bleue du faisceau. Il est possible d’ajuster les trois barres de défilement simultanément en validant 
la case à cocher « Lier les trois composantes ». 
Pour sélectionner directement une couleur ( rouge, verte, bleue, cyan, magenta, jaune, blanche ou 
grise ), il suffit de cliquer sur un des boutons colorés en bas à droite de la fenêtre. 
 
Résumé des commandes de la zone de travail 
 

 Déplacement du faisceau. 
  

  Faire diverger ou converger le faisceau. 
 

  Faire diverger le faisceau. 
 

  Faire converger le faisceau. 

Lumière et filtres colorés 

 
 

Ce module permet de simuler l’éclairage d’un écran par un faisceau de lumière ayant traversé un, 
deux ou trois filtres colorés. L’utilisateur peut définir la couleur utilisée pour la lanterne et les 
faisceaux par le biais de quatre boîtes de sélection. En outre, il est possible de cacher chacun des 
trois filtres en utilisant un petit bouton placé à côté de chaque libellé. 
La commande « Voir les faisceaux lumineux » permet de matérialiser ou non les faisceaux 
invisibles dans la réalité. 
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Illusions d’optique 

 
 

Cette rubrique propose quelques illusions d'optique. Il suffit d'utiliser les boutons « Précédent » et 
« Suivant » pour les visualiser. 
 

Chaque illusion est accompagnée d’un court texte explicatif et d’un mode d’emploi succinct. 

Manipulation de moirés 

 
 

Ce module permet de manipuler des calques afin de faire apparaître des moirés. Un des calques est 
fixe ; l’autre, mobile,  est déplacé à l’aide de la souris.  
Le motif utilisé pour chaque calque est sélectionné par deux boîtes de sélection. Certains motifs ( 
comme la spirale ), demande des calculs assez longs qui peuvent ralentir l’exécution sur un 
ordinateur peu performant. C’est également le cas de la commande « Adoucir les motifs » qui 
permet d’obtenir des motifs visuellement plus agréables. 
 

L’angle du calque mobile peut-être ajusté entre –90° et 90° ( valeurs anti-trigonométriques ). Cet 
ajustement est réalisé à l’aide de la molette de la souris ou en cliquant sur la zone de rotation en bas 
à gauche de la fenêtre. Le bouton « RAZ » permet d’ajuster l’angle du calque à zéro. 
 

Résumé des commandes de la zone de travail pour les moirés 
 

 Déplacement du calque mobile. 
  

  Modification de l’angle du calque. 
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Modules « Infographie » 

Les systèmes de mesure de la couleur 

Généralités 

 
 

Ce module propose la description d’une couleur par quatre systèmes de mesure simultanément : 
• Le système RVB ( Rouge Vert  Bleu, en anglais RGB ) utilisé en audiovisuel. 
• Le système CMJ ( Cyan Magenta Jaune, en anglais CMY ) utilisé en reprographie. 
• Le système CMJN ( Cyan Magenta Jaune Noir, en anglais CMYK ) utilisé en reprographie. 
• Le système TSV ( Teinte Saturation Valeur, en anglais HSV ), ce système, plus intuitif est 

utilisé en infographie. 
 

Lorsqu’une couleur est définie dans l’un des systèmes les équivalents dans les trois autres systèmes 
sont immédiatement calculés. 

Ajustement des couleurs 

Les différentes composantes sont ajustées à partir de barres de défilement associées à des bandeaux 
colorés représentant l’intervalle de sélection. 
Les composantes sont comprises entre 0 et 1, entre 0 et 255 ou entre 0 % et 100 %, le choix du 
mode d’affichage se fait par le biais d’une boîte de défilement. 
La commande « Afficher code hexadécimal » permet d’obtenir le code Html de la couleur 
sélectionnée dans une boîte de saisie. 
 

Le système TSV présente une particularité, la teinte est définie de 0 à 360° quel que soit le mode 
d’affichage choisi pour les autres composantes. Ceci permet l’affichage d’un disque Teinte – 
Saturation pour la valeur V choisie. 

Disque Teinte-Saturation 

Ce disque affiche le couple Teinte-Saturation pour une valeur donnée, 
la Teinte représentant l’angle, la Saturation la distance au centre du 
disque. Ce disque permet donc une sélection très rapide d’une couleur en 
cliquant avec le bouton gauche de la souris et en la déplaçant ( bouton 
enfoncé ) ou en utilisant la molette de la souris.  
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Autres commandes 

Le module dispose de deux commandes de copie : 
• La commande « Copier » permet d’obtenir sous la forme d’une image dans le presse-papiers, la 

couleur sélectionnée. 
• La commande « Copier Txt » permet d’obtenir sous la forme d’un fichier texte dans le presse-

papiers les composantes de la couleur sélectionnée dans les quatre systèmes et sous la forme 
d’un code Html. 

 
Résumé des commandes du disque Teinte-Saturation 
 

  Choisir un couple Teinte-Saturation. 
 

   Choisir une Teinte. 

Quadrichromie et trichromie 

 
 

Ce module permet de simuler l’impression d’une image par trichromie ( CMJ pour Cyan Magenta 
Jaune) ou par quadrichromie (CMJK pour Cyan Magenta Jaune et Noir ). L’image par défaut est 
une mire mais il est bien entendu possible d’afficher toute image à condition qu’elle soit au format 
Bitmap ( *.bmp ), Jpeg ( *.jpg ), Gif ( *.gif ) ou métafichier ( *.wmf ).  
 

La fenêtre affiche six images simultanément : 
• L’image originale. 
• Les trois composantes Cyan, Magenta et Jaune. 
• La composante Noire ( uniquement dans le cas de la quadrichromie ). 
• L’image recomposée ( après impression ). 

 

Pour activer la décomposition de l’image, l’une des cases « Quadrichromie »  ou « Trichromie »  
doit être cochée. Pour recomposer l’image, il suffit de spécifier, en utilisant les cases à cocher, les 
composantes utilisées pour cette recomposition : « Cyan », « Magenta », « Jaune » et pour la 
quadrichromie « Noire ». 
 

Le module dispose par ailleurs des commandes communes à tous les modules manipulant des 
images. 
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Il est à noter que si la décomposition par trichromie donne d’excellents résultats quelle que soit 
l’image de départ, il n’en va pas de même pour la quadrichromie. Le modèle simplifié de 
recomposition quadrichromique proposé par ce logiciel ne permet pas le traitement fidèle de 
photographies. Il donne cependant des résultats acceptables lors de l’utilisation de schémas ou de 
dessins vectoriels. 

Décomposition RVB d’une image 

 
 
Ce module permet de décomposer une image en trois composantes rouge, verte et bleue puis de la 
recomposer en utilisant une, deux ou les trois composantes simultanément. L’image par défaut est 
une mire mais il est bien entendu possible d’afficher toute image à condition qu’elle soit au format 
Bitmap ( *.bmp ), Jpeg ( *.jpg ), Gif ( *.gif ) ou métafichier ( *.wmf ).  
 
La fenêtre affiche cinq images simultanément : 

• L’image originale. 
• Les trois composantes Rouge, Verte et Bleue. 
• L’image recomposée. 

 
Pour activer la décomposition de l’image, la case « Décomposition activée » doit être cochée. Pour 
recomposer l’image, il suffit de spécifier, en utilisant les cases à cocher, les composantes utilisées 
pour cette recomposition : « Rouge », « Verte »  et « Bleue ». 
 
Le module dispose par ailleurs des commandes communes à tous les modules manipulant des 
images. 
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Contraste et luminosité d’une image 

Généralités 

 
 

Ce module permet de modifier le contraste et la luminosité d’une image. Toutes les images prises 
en compte sont préalablement converties en images en noir et blanc. 
L’utilisation de photographies ( au format Jpeg ) donne de meilleurs résultats que celle de dessins 
ou schémas métafichiers pour lesquels le nombre de couleurs utilisées est généralement plus faible. 
 
Le module dispose des commandes communes à tous les modules manipulant des images. 
 

Commandes de réglage du contraste et de la luminosité 

Le module dispose de deux barres de réglage, l’une porte sur le réglage du contraste, l’autre sur le 
réglage de la luminosité. Les deux modules ne proposent pas de valeur chiffrée pour la luminosité et 
le contraste. Chacune possède une commande remise à zéro (  ). 
 

 Cette commande affiche ou cache l’histogramme de répartition des nuances de gris. 
L’histogramme est affiché dans une petite fenêtre flottante au-dessus de la fenêtre du module. 
 

Histogramme de répartition des nuances de gris 

Cet histogramme donne la répartition des nuances de gris pour les deux images, originale et 
modifiée. 
Les différentes nuances de gris sont portées en abscisse et repérées par un nuancier allant du noir 
au blanc.  
Les ordonnées représentent le nombre de pixels de l’image utilisant ces couleurs. 
 

L’écran de télévision à la loupe 

Généralités 

Ce module permet d’étudier un écran de télévision avec une loupe dont le facteur de grossissement 
est ajustable. L’écran de télévision affiché par défaut est une mire TV. Il est bien entendu possible 
d’afficher toute image à condition qu’elle soit au format BitMap ( *.bmp ), Gif ( *.gif ), Jpeg ( 
*.jpg ) ou métafichier ( *.wmf ).  
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Le module dispose des commandes communes à tous les modules manipulant des images. 
 
Pour déplacer la loupe, il suffit de cliquer sur la zone de travail et de déplacer la souris en 
maintenant le bouton gauche enfoncé. 
 
Pour modifier le facteur de grossissement de la loupe, il est possible d’utiliser la molette de la 
souris si elle est présente. Si la souris ne dispose pas d’une molette, le bouton droit de la souris 
augmente le facteur de grossissement et la combinaison bouton droit et touche bdu clavier le réduit.  
Le facteur de grossissement peut également être ajusté en utilisant les boutons « Plus » et «  
Moins »  prévus à cet effet. 
 
Pour modifier la taille de la loupe, il est possible d’utiliser la molette de la souris ( si elle est 
présente  ) associée à la touche j du clavier. Si la souris ne dispose pas d’une molette, la taille de la 
loupe peut être ajustée en utilisant les boutons « Plus » et «  Moins »  prévus à cet effet. 
 
Il est à noter que sur un ordinateur peu puissant, la taille de la fenêtre et de la loupe peut influer sur 
la vitesse d’exécution du logiciel. Il peut être judicieux de choisir pour ce module une taille de 
fenêtre raisonnable.  

Résumé des commandes de la zone de travail 

 

  Déplacement de la loupe. 
  

 Modification du facteur de grossissement de la loupe. 
 

 Augmentation du facteur de grossissement. 
 

 Réduction du facteur de grossissement. 
 

 Modification de la taille de la loupe. 
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Modules « Optique géométrique » 

Lentilles épaisses 

Généralités 

 
 

Ce module permet d’étudier le comportement d’une lentille épaisse de type quelconque, il est 
possible de choisir une lentille parmi la liste proposée, de redéfinir cette liste ou de construire 
directement à l’écran une lentille en modifiant ses paramètres ( courbure de chacun des dioptres, 
hauteur et épaisseur ). 
 

Etant donné le nombre important de commandes dont dispose ce module, l’utilisateur est aidé sur 
la tâche en cours par un court texte affiché en bas de la fenêtre. 
 

Le moteur de simulation de ce module fonctionne à partir des lois de Snell-Descartes avec trois 
limitations liées à des contraintes techniques et de lisibilité : 

• Tout rayon touchant la ligne interdioptre est bloqué. 
• Tout rayon touchant le second dioptre avant le premier est bloqué. 
• Tout rayon rétrograde est bloqué. 

 

Commandes de gestion des rayons lumineux 

Cinq commandes sont disponibles pour modifier le faisceau : 
• Une boîte de sélection permet de choisir le nombre de rayons lumineux ( de 1 à 600 ), un 

nombre important de rayons lumineux peut ralentir l’exécution sur un ordinateur peu 
performant. 

• Une boite de sélection permet d’ajuster l’épaisseur du faisceau ( fin, moyen, épais ). 
• Une boîte de sélection permet d’ajuster le type de faisceau ( parallèle, convergent, divergent ). 
• Le bouton « Centrer » permet d’aligner le faisceau sur l’axe optique. 
• Le bouton « Couleurs » permet de gérer les paramètres d’affichage. 
 

Le faisceau peut être déplacé par cliquer/glisser avec le bouton gauche de la souris sur la zone 
d’affichage ou mis en rotation par cliquer/glisser avec le bouton droit de la souris.  
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Gestion des paramètres d’affichage 

Cette boîte de dialogue permet de définir la couleur de chaque 
élément ainsi que l’épaisseur du trait utilisé pour le dessin. 
Le bouton « Changer » permet de choisir la couleur pour 
l’élément sélectionné ( le fond de l’écran pour l’exemple ci-
dessus ).  
Le bouton « Adapter à l’impression » établit un affichage en 
noir sur fond blanc.  
Le bouton « Couleurs par défaut » rétablit les couleurs 
utilisées par défaut au premier lancement du logiciel.  
 

L’épaisseur du trait peut varier de 2 à 5 pixels, elle est par défaut de 2 pixels. A noter que 
l’affichage de traits épais peut ralentir l’exécution sur un ordinateur peu performant. 

Modification de la lentille 

La lentille courante peut être modifiée à partir de trois commandes, simplement en 
utilisant la souris. Dans tous les cas, la phase de modification est conduite à l’aide de poignées 
rouges clignotantes sur l’écran. 

 

  Cette commande permet de modifier la hauteur de la lentille, cette hauteur ne peut 
excéder celle de l’écran. 

 

 Cette commande permet de modifier l’épaisseur de la lentille, cette épaisseur ne peut excéder celle 
de l’écran. 
 

 Cette commande permet de modifier la courbure de la lentille, plus précisément son rayon 
de courbure, mais également le type de courbure du dioptre ( plan, convexe ou concave ). 

Dans tous les cas, pour des considérations géométriques évidentes, le rayon de courbure d’un 
dioptre ne peut être inférieur à la moitié de sa hauteur. 

Autres commandes 

Une boîte de sélection permet de choisir la lentille utilisée, celle-ci est désignée par son nom. Une 
liste de 10 lentilles est proposée par défaut au premier lancement du logiciel, l’utilisateur peut 
définir au total 20 lentilles différentes. 
La case à cocher « Afficher les paramètres » autorise ou non l’affichage des paramètres de la 
lentille courante en haut à gauche de la fenêtre. Cette option s’avère utile pendant la modification 
des paramètres d’une lentille. 
Le bouton « Ajouter à la liste » lance la boîte de gestion des lentilles. 
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Boîte de gestion des lentilles 

 
 

Cette boîte de dialogue permet d’adjoindre la lentille courante à la liste. Un total de 20 lentilles 
peut ainsi être défini. 
 

Dans l’exemple ci-dessus, une nouvelle lentille ( nommée par l’utilisateur « Ménisque épais » ) va 
être insérée en tête de liste. L’ajout ne sera effectif qu’après l’appui  sur le bouton « Ajouter ». 
Les boutons « Supprimer », « Vers le haut » et « Vers le bas » autorisent le déplacement ou la 
suppression d’un élément de la liste. 
 

La modification de la liste des lentilles peut être interdite par le biais de la boîte d’options. 
Résumé des commandes de la zone de travail 
 

  Déplacement du faisceau lumineux. 
 

  Rotation du faisceau lumineux. 
  
Lors de la modification d’une lentille : 
 

  Modification d’un paramètre par déplacement de l’une des poignées clignotantes. 

Appareil photographique 

Généralités 
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Ce module permet d’étudier la formation d’une image sur la pellicule d’un appareil photographique 
24 x 36 mm. La position, de l’objet et de l’image ainsi que leur aspect sont affichés en temps réel.  
 

L’utilisateur peut modifier : 
• La position de l’objet photographié et celle du plan de la pellicule. 
• La distance focale de l’objectif ( de 28 mm à 135 mm ). 
• Le numéro d’ouverture utilisé de 2 à 16. 
 

Divers outils et fonctions facilitent l’utilisation du module. 
 

Etant donné le nombre important de commandes dont dispose ce module, l’utilisateur est informé 
sur la tâche en cours par un court texte affiché en bas de la fenêtre. 

Commandes liées à la formation de l’image 

L’objet peut être déplacé par simple cliquer/glisser sur la zone de travail, le mode de déplacement 
de la pellicule est identique. 
La commande « Autofocus » permet la mise au point automatique sur l’objet. 
Une boîte de sélection permet de déterminer le numéro d’ouverture utilisé ( compris entre 2 et 16 ). 
 

Lors du déplacement de l’objet, de l’image, du changement de distance focale ou de numéro 
d’ouverture, la nouvelle image est calculée. Elle est affichée avec ou sans flou selon que l’objet est 
ou non dans le champ de netteté.  
 
Par défaut, 20 rayons lumineux sont affichés, une boîte de sélection permet de choisir un nombre 
de rayons lumineux compris entre 10 et 200. 
 

Le cercle de confusion utilisé pour le calcul de la profondeur de champ est fixé par défaut à 0,03 
mm qui est une valeur couramment admise pour les appareils 24x36 mm, cette valeur peut 
cependant être modifiée par le biais des options. 

Commandes liées à l’utilisation des curseurs  

Le module dispose de deux curseurs permettant d’effectuer diverses mesures sur la zone de travail. 
Ces curseurs sont déplacés par cliquer/glisser avec le bouton gauche de la souris ( premier curseur ) 
ou par cliquer/glisser avec le bouton droit ( second curseur ). 
 

 Cette commande permet d’afficher le curseur sous la forme d’un réticule en ajoutant un 
curseur horizontal au curseur vertical. Elle affecte simultanément les deux curseurs. 

 

 Cette commande permet de cacher les deux curseurs. Les informations relatives aux 
curseurs sont également effacées. 

 
Une zone d’affichage, située en bas à droite de la fenêtre, donne 
les coordonnées des deux curseurs ainsi que les distances 
verticale et horizontale les séparant. 
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Commandes liées à la configuration de l’affichage 

 
 

Le bouton « Objet » ouvre une boîte d’option qui autorise la définition des couleurs utilisées pour 
l’objet et les rayons lumineux ainsi que le motif utilisé pour l’objet. Par défaut, l’objet est la lettre 
R, quatre autres objets sont disponibles. 
Il est possible de choisir l’une des couleurs parmi les 16 proposées ou de définir une couleur à 
partir de ses composantes RVB. Un objet étant affiché comme un dégradé de couleurs, deux 
couleurs doivent être définies. 
 

 La commande « RAZ » permet de retrouver les 16 couleurs par défaut. 
 

La commande « Copier Txt » permet d’obtenir sous la forme d’un fichier texte dans le presse-
papiers les composantes des deux couleurs sélectionnées, ceci dans le système RVB et sous la 
forme d’un code Html. 
 

L’accès à cette boîte de dialogue peut être interdit par le biais des options. 

Méthode de mesure de la profondeur de champ 

Le module permet de mesurer très rapidement la profondeur de champ pour une situation donnée : 
 

• Réglez les paramètres de photographie ( par exemple f=35 mm, D = 3 m, N=2 ), utilisez le 
curseur pour placer l’objet à l’endroit voulu. Dans l’exemple donné, déplacez le curseur à trois 
mètres de la lentille puis placez l’objet sur le curseur. 

• Appuyez sur le bouton « Autofocus », l’image se forme exactement dans le plan de la pellicule. 
• Déplacez l’objet vers la lentille d’abord, jusqu’à la limite de la perte de netteté. L’objet est situé 

dans le premier plan net, le curseur permet de mesurer la distance à la lentille. 
• Répétez l’opération en éloignant l’objet de la lentille pour trouver le dernier plan net. 
 

Résumé des commandes de la zone de travail 
 

   Déplacement du premier curseur. 
 

  Déplacement du second curseur. 
 

Si la souris survole l’objet ou la pellicule : 
 

   Déplacement de l’objet ou du plan de la pellicule. 
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L’œil et son fonctionnement 

Ce module décrit le fonctionnement de l’œil humain et de celui de quelques vertébrés et 
invertébrés. 
Il est réalisé au format HTML, comme une page web, cependant, pour une compatibilité avec les 
ordinateurs anciens ne possédant pas de navigateur internet, il vous est également proposé au format 
WinHelp, le format de fichier utilisé pour l’aide du logiciel. 
 

 
 

Une version au format HTML, qui sera régulièrement mise à jour, est disponible sur le site de 
l'auteur à l’adresse : http://www.id-net.fr/~brolis 
 

Le fichier correspondant à ce module, « Oeil.hlp », se trouve dans le répertoire d’installation du 
logiciel. Vous pouvez y accéder à partir de Sephio de la même manière que pour les autres modules 
ou en le lançant de manière indépendante. 
 
 



 - page 29 -

Modules « Astronomie » 

Simulateur du système solaire 

 
 

Ce module explore le système solaire par le biais d’une représentation en trois dimensions pour une 
date quelconque comprise entre le 1er janvier 1800 et le 31 décembre 2200. 
Le module est divisé en une zone de travail et une zone de commande. 

Zone de commande 

 Fonctions date et heure : Ce groupe de commandes permet de spécifier la 
date et l’heure d’observation en temps local. La date choisie est comprise 
entre le 1er janvier 1800 et le 31 décembre 2200. Le bouton « Aujourd’hui » 
permet de choisir la date et l’heure courante. Le temps universel ( TU ) est 
simultanément indiqué. 

 
Fonctions d’animation : Ce groupe de commandes anime la représentation 
du système solaire en incrémentant automatiquement la date d’observation. 

L’incrément est choisi entre 1 heure et 4 semaines. 
 
Fonctions d’ajustement de l’observateur :  
Ces trois barres de défilement permettent de faire évoluer le point de vue sur le 
système solaire en :  

• rapprochant ou en éloignant l’observateur du soleil. 
• faisant tourner la représentation suivant un des axes x, y ou z. 

 

L’utilisation de la souris sur la zone de travail, plus intuitive, est préférable à celle de ces barres de 
défilement. Ceci est d’autant plus évident si la souris est dotée d’une molette. 
 
La zone de commande possède quatre boutons particuliers : 
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 Informations supplémentaires sur les planètes. Egalement accessible par un clic droit sur la 
zone d’affichage. 
 

 Choix du lieu d’observation. 
 

 Utilisation de la calculatrice pour calendrier. 
 

 Accès à la calculatrice de Windows. 
 
Trois cases à cocher s’appliquent à la représentation du système solaire : 
 

• « Voir les astéroïdes » : Voir ou cacher les astéroïdes sur la zone de travail. 
• « Voir les orbites »  : Voir ou cacher les orbites des planètes sur la zone de travail. 
• « Zoom adaptatif »  : Permet de choisir entre un zoom adaptatif ( non linéaire ) ou linéaire 

pour l’observateur. 
 

Zone de travail 

La zone de travail permet de visualiser une partie ou la totalité du système solaire. En utilisant la 
souris, l’utilisateur peut : 
 

• Se rapprocher ou s’éloigner du soleil ( zoom ) en utilisant la molette ou en déplaçant la 
souris en gardant la touche jet le bouton gauche de la souris enfoncés. 

• Faire tourner la représentation du système solaire sur les axes x et y en déplaçant la souris 
en maintenant le bouton gauche enfoncé. 

• Obtenir des informations ( nom, distance à la terre, au soleil… ) sur une planète par un clic 
droit sur la représentation. Un accès au module d’informations supplémentaires avec 
représentation 3D de la planète est alors proposé. 

 

 Dans tous les cas, dans le cadre de cette visualisation, il faut garder en mémoire que : 
 

• Pour faciliter la représentation du système solaire, les planètes ont été grossies 100 fois. 
• Les dimensions du soleil ne représentent en aucun cas la réalité. 
• De manière à pouvoir être représentée, l'orbite de la lune a été surdimensionnée de la même 

manière. 
  
 

Résumé des commandes de la zone de travail 

  Rotation sur les axes x ou y. 
 

   ou     Se rapprocher ou s’éloigner du soleil ( zoom ). 
 

 Informations sur la planète pointée. 
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Plus d’informations sur les planètes 

Cette fenêtre propose des informations supplémentaires sur les neuf planètes du système solaire 
ainsi que sur la ceinture d’astéroïdes, elle est liée au module de représentation du système solaire. 
Une visualisation 3D de chaque planète, associée à un bloc d’animation est également proposée. 
 
Le bandeau en bas de fenêtre permet de passer d’une planète à une autre. 
 

 
 

Deux commandes de copie sont disponibles : 
• Copie du texte vers le presse-papiers. 
• Copie de la représentation 3D vers le presse-papiers. 

Représentation 3D des planètes 

La représentation 3D des planètes peut être pilotée directement à l’aide de la souris ou des deux 
barres de défilement permettant d’opérer une rotation sur deux axes.  
 

La case à cocher « Lisser l’image » permet d’obtenir une image adoucie de la planète mais ralentit 
l’affichage sur un ordinateur peu performant. 
 

Le bloc d’animation permet de visualiser les périodes de rotation différentes de chaque planète 
ainsi que le sens de rotation ( rétrograde pour Vénus, Uranus et Pluton ). 
 

  En raison des périodes de rotation très différentes des planètes, il convient d’adapter le pas 
de l’animation. 

 
Planètes Période de rotation Pas d’animation conseillé
Mercure 58,6 jours terrestres 12 heures 
Vénus 243 jours terrestres 24 heures 
Terre 24 heures terrestres 5 minutes 
Mars 24,6 heures terrestres 5 minutes 
Jupiter 9,8 heures terrestres 5 minutes 
Saturne 10,2 heures terrestres 5 minutes 
Uranus 17,9 heures terrestres 5 minutes 
Neptune 19,2 heures terrestres 5 minutes 
Pluton 6,4 jours terrestres 1 heure 

 
La représentation de la planète Pluton n’est pas basée sur des photographies à la différence des 8 
autres planètes. 

Résumé des commandes de la zone de travail 

  Rotation de la planète sélectionnée sur deux axes. 
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Choix du lieu d’observation 

Généralités 

Le choix du lieu d’observation est capital pour les modules d’astronomie du logiciel. Cette 
opération a pour finalité : 
• Le calcul du temps universel ( TU ) à partir du temps local. Sephio prend en compte l'heure 

d'été française telle qu’elle est définie depuis 1976 et ce jusqu’à l’année 2006 ( il n’y a pas de 
certitude de maintien du système d’heures d’été/d’hiver au-delà de cette date ). 

• Le calcul de l’angle parallactique ( angle à l’astre ) qui est à la base d’une représentation fidèle  
de l’aspect de la lune en fonction du lieu d’observation. 

 
Sephio met à la disposition de l’utilisateur deux méthodes de choix d’un lieu, une méthode avancée 
avec affichage en trois dimensions du globe terrestre et une méthode simplifiée. 
 

Le choix de l’une des deux méthodes et l’interdiction éventuelle de la modification du lieu 
d’observation sont gérés par les options du logiciel. 
 
Il est possible d’obtenir les coordonnées géographiques d’un lieu en utilisant une carte dite « d’état-
major » ou par le biais du site web de l’IGN qui répertorie toutes les communes du territoire 
français : 
 

  http://www.ign.fr/fr/PI/activites/geodesie/commune  
Méthode simplifiée de choix du lieu d’observation 

 
 

Cette boîte de dialogue permet de choisir le lieu d’observation pour les modules d’astronomie de 
Sephio. 
La latitude et la longitude du lieu sont indiquées à la minute d’angle près. L’utilisateur peut 
également définir l’observation de l’heure d’été, le fuseau horaire du lieu d’observation ( à l’heure 
d’hiver ) ainsi que son nom. 
 

La case à cocher « Utiliser le globe pour choisir un lieu » permet d’utiliser le globe terrestre 3D 
au lieu de la boîte simplifiée lors du prochain choix d’un lieu. 
 

L’utilisation de cette boîte de dialogue peut être interdite par le biais des options. 
 

 Sephio ne prend en compte la gestion de l’heure d’été que sur le territoire français, les 
différents systèmes, propres à chaque pays, ne sont pas gérés. 
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Méthode utilisant le globe pour la sélection du lieu d’observation 

Cette boîte de dialogue permet de choisir le lieu d’observation pour les modules d’astronomie de 
Sephio. Le lieu est choisi par une boîte de sélection parmi plus de 500 villes en France et à 
l’étranger. Au total, Sephio peut accepter une liste de 600 lieux différents. Le lieu sélectionné est 
affiché sur une représentation en 3D du globe terrestre.  
 

 
 
 

Le bouton gauche de la souris permet de faire tourner le globe terrestre par cliquer/glisser alors 
qu’un clic avec le bouton droit de la souris permet de sélectionner le lieu le plus proche. 
 

La commande « Editer les lieux » lance une boîte de dialogue permettant la modification des 
éléments de la liste. 
 

Dans l’exemple ci-dessus, le lieu « 88 - Contrexéville » est en cours de modification. Il est possible 
de modifier les paramètres du lieu ( coordonnées, fuseau horaire, nom, heure d’été ). 
Les commandes « Nouveau », « Supprimer », « Vers le haut » et « Vers le bas » permettent la 
gestion de l’ordre les lieux dans la liste, l’ajout ( dans la limite de 600 lieux ) ou la suppression d’un 
lieu. 
 

Les modifications apportées à la liste de lieu ne sont validées qu’après appui sur le bouton « Ok ». 
La liste de lieux est sauvegardée d’un lancement à l’autre du logiciel dans un fichier «Lieux.txt» 
placé dans le dossier d’installation de Sephio. Ce fichier permet, à l’identique du fichier d’options, 
de transférer la liste de lieux d’un ordinateur à un autre. 

 En aucun cas, le fichier «Lieux.txt» ne doit être modifié manuellement. 
 

Enfin, la case à cocher « Utiliser la boîte simplifiée de choix de lieu » permet d’utiliser une boîte 
de dialogue simplifiée lors du prochain choix d’un lieu. 
 
Résumé des commandes du globe 3D 
 

  Rotation du globe terrestre. 
  

 Sélectionner le lieu le plus proche. 



 - page 34 -

Calculatrice pour calendrier 

Cette calculatrice permet de déterminer la durée écoulée entre deux dates 
spécifiées par l’utilisateur ( date de départ et date d’arrivée ). 
 

 Les deux boutons « Aujourd’hui » permettent de choisir la date et 
l’heure courante. 
La case à cocher « Prendre en compte les heures et minutes » permet 
de n’utiliser que la date ou la date et l’heure. 
 

L’utilisation de la calculatrice pour calendrier peut être interdite par le 
biais des options. 

Phases de la lune 

 
 

Ce module permet de visualiser les phases de la lune et les positions relatives de la lune, de la terre 
et du soleil pour une date quelconque comprise entre le 1er janvier 1800 et le 31 décembre 2200. 
Il est divisé en une zone de commande et une zone de travail affichant simultanément trois 
représentations ( géocentrique, héliocentrique et la lune vue du lieu d’observation ). 
 

Ce module peut être commandé par le calendrier lunaire. 

Zone de commande 

Fonctions date et heure : Ce groupe de commandes permet de spécifier la 
date et l’heure d’observation en temps local. La date choisie est comprise 
entre le 1er janvier 1800 et le 31 décembre 2200. Le bouton 
« Aujourd’hui » permet de choisir la date et l’heure courante. Le temps 
universel ( TU ) est simultanément indiqué. 
 
Fonctions d’animation : Ce groupe de commandes anime les trois 
représentations de la zone de travail en incrémentant automatiquement la 

date d’observation. L’incrément est choisi entre 5 minutes et 12 heures. 
 
Fonctions d’ajustement de l’observateur ( représentation héliocentrique ) : Ces 
trois barres de défilement permettent de faire évoluer le point de vue sur le système 
héliocentrique en faisant tourner la représentation suivant un des axes x, y ou z. 
L’utilisation de la souris sur la zone de travail, plus intuitive,  est préférable à celle de ces 

barres de défilement. 
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La zone de commande possède sept boutons particuliers : 
 

 Choisir une des trois représentations pour l’affichage central ( Lune vue depuis la Terre, 
héliocentrique, géocentrique ) . 
 

 Choix du lieu d’observation. 
 

 Utilisation du calendrier lunaire. 
 

 Utilisation de la calculatrice pour calendrier. 
 

 Accès à la calculatrice de Windows. 
 

Deux cases à cocher s’appliquent à la représentation : 
 

• « Voir le soleil » : Voir ou cacher le soleil pour la représentation géocentrique. 
• « Angle à l’astre » : Lorsqu’elle est validée, cette option permet d’obtenir une représentation 

fidèle de la Lune vue de la Terre. 
 

Zone de travail 

La zone de travail est divisée en trois parties : Une représentation principale et deux représentations 
annexes.  
Une représentation annexe devient principale lorsqu’elle reçoit un simple clic de souris. 
 

Seule la représentation héliocentrique principale peut être commandée par la souris, il est alors 
possible de faire tourner la représentation du système  Soleil-Terre-Lune sur les axes x et y en 
déplaçant la souris, le bouton gauche étant maintenu enfoncé. 
 

 Dans tous les cas, dans le cadre de cette visualisation, il faut garder en mémoire que : 
 

• De manière à faciliter la compréhension, l'orbite de la Lune est représentée par un cercle 
alors qu'il s'agit d'une ellipse ( du point de vue de la Terre ). 

• Les dimensions des astres ainsi que les distances qui les séparent ne sont pas représentées à 
l'échelle. 

 Résumé des commandes de la zone de travail 

  Rotation sur les axes x ou y pour la représentation principale héliocentrique. 

Calendrier lunaire 

 

 
Cette boîte d’outils est liée au module Phases de la lune. Elle détaille 
le calendrier lunaire 45 jours avant et après la date courante. Les 
dates et heures des nouvelles lunes, pleines lunes et quartiers y sont 
consignées en temps local et universel. 
Par un simple clic sur une date, le module Phases de la lune est 
automatiquement calé sur la date sélectionnée. 
 

Une fonction de copie du calendrier affiché, sous la forme d’un 
fichier texte vers le presse-papiers, est disponible. 
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Les saisons et la durée du jour 

Ce module permet de visualiser la fraction du globe éclairée pour une date quelconque comprise 
entre le 1er janvier 1950 et le 31 décembre 2050. 
Il est divisé en une zone de commande et une zone de travail affichant un planisphère. 

Zone de commande 

Fonctions date et heure : Ce groupe de commandes permet de spécifier la 
date et l’heure d’observation en temps local. La date choisie est comprise 
entre le 1er janvier 1950 et le 31 décembre 2050. Le bouton 
« Aujourd’hui » permet de choisir la date et l’heure courante. Le temps 
universel ( TU ) est simultanément indiqué. 

 
Fonctions d’animation : Ce groupe de commandes anime les trois 
représentations de la zone de travail en incrémentant automatiquement la 
date d’observation. L’incrément est choisi entre 2 minutes et 4 semaines. 

 
La zone de commande possède trois boutons particuliers : 
 

 Choix du lieu d’observation. 
 

 Utilisation de la calculatrice pour calendrier. 
 

 Accès à la calculatrice de Windows. 
 

Zone de travail 

La zone de travail représente un planisphère. La zone ombrée est atténuée mais reste cependant 
visible pour des raisons de commodité d’utilisation. 
Aucune commande particulière n’est disponible sur la zone de travail. 

Les éclipses de lune et de soleil 

 
 

Ce module permet de visualiser les phénomènes d'éclipses de Lune et de Soleil, il est issu du 
logiciel ColorLab, précurseur de Sephio. Il permet à l'utilisateur de déplacer la Lune sur son orbite 
de manière à produire une situation d'éclipse. Les astres ne sont pas dessinés à l'échelle mais 
l'ensemble reste représentatif de la réalité. Cependant pour simplifier le phénomène, le logiciel ne 
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tient pas compte des circonstances qui rendent une éclipse exceptionnelle ( Inclinaison du plan de 
révolution de la Lune sur l'écliptique, distance terre Lune variable...).  
La Lune peut être déplacée en cliquant sur l'image et en bougeant la souris. Il est également 
possible de la déplacer en utilisant les boutons « Plus » et « Moins ». Dans ce dernier cas, la case à 
cocher « Mouvement rapide » permet d'accélérer le déplacement de la Lune. 
La commande « Révolution en sens réel seulement » interdit un mouvement rétrograde de la 
Lune. 

Eclipse de Lune 

Lorsque la Lune entre dans le cône d'ombre de la terre, son image vue de la terre apparaît en bas à 
droite de l'écran. Une éclipse de Lune commence. La mention « Eclipse de Lune » est affichée en 
haut à droite de la fenêtre. 
Lors de la période pendant laquelle la Lune est totalement cachée par l'ombre de la terre, seul un 
très léger halo rouge reste visible. 

Eclipse de Soleil 

Lorsque le cône d'ombre de la Lune touche la surface de la terre, l'image de la terre avec l'ombre 
portée de la Lune ( totalité ) est affichée. Une éclipse de Soleil commence. La mention « Eclipse de 
Soleil » apparaît en haut à droite de la fenêtre. 

Résumé des commandes de la zone de travail 

  Déplacer la Lune sur son orbite. 
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