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LA CHAINE DES PUYS

MT22442 E'PIERRON

DVD scientifigue et pédagogique de 16 minutes
Ce film a été congu pour s’intégrer dans les pnognas de college:
-en quatrieme : “Une manifestation de I'activitéglabe: le volcanisme” - “Mise en place,

structure de la roche, origine d’'une lave.”

Objectifs du document:

La Chaine des Puys est un ensemble d’édificestpels qui représentent chacun une
forme éruptive unique. C’est ainsi qu’il existeisrbormes éruptives représentées : les maars
les cones de scories et les ddmes. Ce DVD se majmprésenter ces trois formes a partir
d’observations de terrains, d’études d’échantilleihde schémas explicatifs.

Les intéréts du film reposent sur:
- des images de terrains;
- le prélevement d’échantillons : B.A. BA de la tp&pe;

- animations des dynamismes éruptifs qui ont engeces formes.

Nous remercions le Parc Naturel Régional des ValcbAuvergne qui a autorisé le tournage
dans la Chaine des Puys. Nous remercions poucddaboration technique et scientifique le
Centre de Recherches Volcanologiques de I'Obsdreale Physique du Globe et le départe
ment des Sciences de la Terre de I'Université BiRiascal de Clermont Ferrand
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Les principales séquences du DVD (la durée de &séqguence est indiquée en italique a la
fin de chaque paragraphe)

Seéquence lintroduction
La Chaine des Puys, en Auvergne, est un ensemigimque de plus de 80 édifices qui se s¢nt
installés sur le plateau cristallin qui domine laime de Limagne. Les édifices observés sur
cette chaine ne sont pas tous semblables. On iingder trois grands types de volcans.

Durée:45 secondes

PARTIE 1 ‘LES MAARS”

Séquence:Dbservations aériennes du Gour de Tazenat

Le gour de Tazenat est un exemple de cratere disixpl que les géologues appellent un
“maar”. Un lac pratiquement circulaire remplit la@re de cet édifice le plus au nord de la
Chaine des Puys. Les parois des bords du lac adeirfent pentues.

Durée:20 secondes

Séquence Jbservations de terrains du maar de Beaunit

Les carrieres qui entourent le maar de Beaunit egemt d’observer I'intérieur de ce type d’é
difice. Les projections volcaniques forment desot@s de cendres, dans lesquelles se retroli-
vent des fragments anguleux plus ou moins impa@tdatgranite provenant du socle sur lequgl
le volcan s’est installé. On remarque la stratifaatrés marquée des cendres volcaniques.
L’observation d’échantillons permet de voir destpdtagments de granite inclus dans la lave.
Un maar résulte de la rencontre de magma aveede J'ce contact provoque une série d’ex;
plosions trés violentes, qui pulvérisent le magwagorisent I'eau et arrachent des fragments|du
sous-sol, ici, granitique. Une éruption phréatiquegéatomagmatique, est un phénomene qu
s’accompagne d’importants dégagements de vapeau,diun panache de cendres et de poys-
siéres, ainsi que de projections de blocs et debksmolcaniques.

Durée: 1minute et 25 secondes
Séquence 4schématisation de la formation d’un maar

L’animation est décomposée pour bien appréhendrrdeession des phénomeénes. Il y a tou
d’abord la remontée de magma par une fissure. @en@aencontre une nappe phréatique etfi
se produit une série de trés violentes explosionsogivrent” les terrains sus-jacents et les dé
coupent a 'emporte-piece. Les projections sontlmeuses avec un meélange de lave et de filag-
ments des terrains affectés. Plusieurs épisodesiférpeuvent avoir lieu avec trés souvent un
passage a une eruption magmatique qui donne undedseories qui recouvre le maar. Tout ge
termine par la disparition de la nappe phréaticaresda zone du volcan. Un lac remplit ensuife
le cratere par les apports d’eau de pluie et desellement.

Durée: 20 secondes
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PARTIE 2: “LES CONES DE SCORIES”

Séquence Sobservations aériennes et de terrains sur plusieur®nes de scories

Le cbne de scories, avec un cratére au sommetray eét le type de forme le plus courant ds
la Chaine des Puys. Les exemples présentés saeissivement les Puys de Jumes, de Co-

quille, le Pariou et le Puy des Goules. Deux cest@euvent étre emboités comme dans le P
de Coéme. Le cratére peut étre aussi égueulé lamsgicoulée a rompu un des flancs ou en a
empéché sa formation, ce qui est le cas des Pulyasselas et de la Vache. L'intérieur d’'un

cbne exploité comme la carriere du Puy de Lemptegya surface d’érosion, montre la cou-
leur rouge des scories qui le constituent. La raisplace d’'un céne de scories résulte ici géern
ralement d’'une éruption de type strombolien : bgd@sions successives projettent des élé-

ments de toutes tailles. Elles sont constituéeseledres, des scories et des bombes volcanit

ques. Des vues de I'Etna permettent d'illustretecetise en place.
Durée:2 minutes et 25 secondes
Séquence Gbservations aériennes et de terrains des coulées

Une éruption de type strombolien peut s’accompadaeamulées de lave basaltique qui s’écg
lent comme ici a I'Etna. Dans la Chaine des Pwgscbulées de lave sont bien visibles dans
paysage. Elles sont soulignées par une végétatiénetite de celle des terrains sous-jacents
ici le socle. C’est le cas de la cheire d’Aydat guéigalement provoqué la formation des lacs
barrage d’Aydat et de la Cassiére. On repere faeitd les coulées sur le terrain car elles

conservent les traces de leur mise en place. Unléeest massive au coeur, et encadrée au
dessus et en dessous par des zones scoriacéaehdgmasmontre I'impact de la mise en place
d’une coulée sur une riviere.

Durée: 3 minutes

Séquence 7#tudes des roches

Pour étudier une roche, on commence par prélevée serrain un échantillon massif, non alt¢
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ré afin de réaliser une lame mince de 30 cm d’&pais L'observation de cette lame est ensuite

réalisée au microscope photonique. On commencergavision de la lame en lumiére natu-
relle; c’est-a-dire une lumiére polarisée mais analysée (la lettre N dans le coin de I'écran

indique ce type de lumiere). La rotation de la laarefaisant tourner la platine du microscopé

permet de suivre, des modifications éventuellela deuleur des minéraux, cette particularité
s'appelle le pléochroisme. Nous pouvons ensuitergbsla lame mince en lumiére polarisée
(la lettre P dans le coin de I'écran indique cestgp lumiére). Les minéraux présentent alors
des couleurs de polarisation qui les caractérisent.

La roche volcanique la plus courante, dans la Ghd@&s Puys comme d’ailleurs au fond des
océans, est le basalte. Sa structure est mici@iti§a composition minéralogique comprend
des phénocristaux d’olivine et de pyroxenes etbdgsiettes de plagioclases. Une seconde r¢
che qui provient d’'une autre coulée de lave e$édinte ; les microlites de plagioclases sont
orientés dans une méme direction qui corresponoigbfement au sens de la coulée. Cette Ia
n'a pas d'olivine, quelques cristaux de pyroxenelletest surtout constituée de plagioclases
Elle est caractéristique d’'une trachyandésite.

Durée: 1 minute et 10 secondes
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Séquence &chématisation de la formation d’'un céne de scories

La construction du cone et la mise en place d'un#ée sont décomposées. Le cone est con
tué par la succession de projections volcaniquelififgentes tailles. Les scories de son cent
deviennent rouges par I'oxydation du fer contenalgondance (10 a 12 %) provoquée par la
température élevée apportée par la lave. Une ceidpanche a la base du cone puis s’étale
dans le paysage.

Durée: 25 secondes

PARTIE 3 : “LES DOMES”

Séquence 9aobservations aériennes et de terrains

Envisageons enfin le troisieme type d’édifice d@eme. Ce sont des | reliefs en forme de cout

pole qui ne possedent pas de cratere. Les plusnbsale la Chaine des Puys sont le Puy de

D6me, le Sarcoui et le Clierzou. lls sont constitd&ine roche de couleur trés claire. Nous pf

levons un échantillon de cette roche du Sarcoui ppoa observation dans les régles de la gé

logie. Ce prélévement est effectué dans une aneieamiére mérovingienne d’ou I'on extraydit

pour faire des sarcophages (d’ou le nom Sarcounigftet cette roche a une cohérence
moyenne ce qui la rend facilement taillable.

Durée: 2 minutes et 20 secondes

Séquence 1@tude de la roche

Elle montre une structure microlitique avec degipldases et des phénocristaux de saniding.

Sa composition minéralogique et chimique est cérestique d’'un trachyte: feldspath potassi
que et plagioclases alcalins.

Durée : 30 secondes
Séquence ikchématisation la mise en place d’un déme
Le déme est le résultat de I'extrusion et de I'awalation d’'un magma tres visqueux. Les do6-
mes, lors de leur mise en place, peuvent commaeaicgast passé a la Montagne Pelée en 19
produire des explosions dirigées trés violentes nuées ardentes. Ce sont des nuages de h
de cendres et de poussiéres de lave en fusiorégalaht la pente du volcan brilant tout sur
son passage.

Durée: 35 secondes
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PARTIE 4: “CONCLUSION”
Séquence 12histoire de la Chaine des Puys

Aprés une vision de la limite du fossé d’effondretge la Limagne J de Clermont-Ferrand,
une représentation schématique présente les

differentes étapes de mises en place des édifadeaniques dans le j temps. La Chaine des
Puys s’est installée en 80 000 ans. Tout d’abbgdl & eu quelques éruptions avec la formati
de cones de scories et émission de coulées dedhdsd laves se différencient avec vers

- 9 000 ans la mise en place des démes. Une neuigelée débute vers - 8 500 ans avec les
puys de la Vache et Lassolas et la derniere émuptmble étre celle du Pavin vers - 5 800 af

Exemple de questions pour la classe de quatrieme

Les questions suivantes peuvent étre accompagaéégp échantillons de roches volcaniqug
(basalte, trachyandésite, trachyte) et des lamaesanide ces mémes roches.
* Définir: un maar, un cone de scories, une codigéave, un déme.

* Comment reconnaitre une éruption de type maanieau du paysage, au niveau du terra
au niveau de I'échantillon?

* Schématiser la coupe d’'un maar.
* Donner trois noms de cones de scories de la €rdas Puys.
* Décrire I'aspect de surface d’'une coulée.

* Quelle conséquence peut avoir la mise en plaseadtoulée de lave sur le paysage et les r
vieres traversées?

* Quelle est la structure du basalte?

* Quelle est la composition minéralogique du basattdu trachyandésite?
* Schématiser la coupe d’'un cone de scories.

* Comment prélever un échantillon géologique pdudé?

* Donner le nom de deux démes de la Chaine des Puys

* Définir le trachyte.

* Schématiser la coupe d’un déme.
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Documents complémentaires

L’Equipe Amicale de Volcanologie de I'Université Géermont
(E.A.V.U.C.), avec G. Camus, A. de Goér de Hervd3divin, A. Gourgaud, G. Kieffer, P.
Vincent, propose:

- la carte “Volcanologie de la Chaine des Puysl/@b 000 eme; i
- le numéro spécial 8/9 de mars 1995 de la dép&gibatifique du j Parc des Volcans d’Auver
gne: “Volcanisme et volcans d’Auvergne”.

Parc Naturel Régional des Volcans d’Auvergne - Momiger - 63970 - Aydat.

Documents Pierron:

- MT 9059 Les principaux dynamismes éruptifieuiiehe didactique)

- MT 9056 Cartes pédagogiques (cartes postales)

- MT 18692 Dynamismes éruptifs des volcans d'@dngwe (12 diapositives)
- MT 18620 Coffret TP/TD de géologie (diapogs)j

- MT 20956 Le volcan (vidéogramme)

Pour suivre I'activité des volcans dans le monbelletin bimestriel de I'’Association Volcano
logique Européenne (7, rue de la Guadeloupe - 75@tiR)

L'utilisation d’'un DVD pédagogique
L’enseignement, en particulier de la biologie-géao utilise depuis de nombreuses années
images comme substitut du réel. C’est un moyeredkser des observations impossibles en
salle de classe par manque de moyens, de template.. On peut également utiliser

différemment le temps.

Si les techniques de la vidéo apportent des imageseuvent étre beaucoup plus travaillées,
elles permettent, aussi, un confort d’utilisatiindux magnétoscopes modernes.

NE PAS OUBLIER que I'on peut a partir de la télécommande du lecte

- faire des arréts sur image permettant I'explmtate celles-ci par annotation, schéma, voirg

dessin;

- revenir en arriére, en utilisant un compteum &l revisionner j une séquence a exploiter o
pour une correction aprés observation

- sauter une séquence, qui apparait comme inwte an groupe d’éléves donnés;

-effectuer des ralentis ou des accélérés pounabgaerver une séquence.

NE PAS OUBLIER que I'on peut, & partir de la télécommande dwigédir, choisir de consert

ver le son ou de le couper pour faire son propnengentaire.

Chaque DVD est concu comme un outil. La notice psepun exemple d’utilisation pédagogi-
gue, mais c’est au professeur de choisir commeatex qui, il utilisera les images que nous
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lui proposons...
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