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L'ORIGINE DE
L'HOMME

MT22431 E'PIERRON

DVD scientifiqgue et pédagogique de 16 minutes

Ce film s’adresse principalement aux éléves dessekade terminales scientifiques des lycées poy
traiter des objectifs de connaissance suivants

“L’hominisation” - “L’hominisation est I'acquisitio progressive des caractéristiques morphologi
et culturelles de la lignée humaine, ainsi quaitghge. Les caracteres morphologiques, anatomi
culturels qui distinguent 'THomme, se sont mis &ce a travers I'individualisation rapide de forme
humaines certains Australopitheques, Homo habilisno erectus, Homo sapiens.”

Ce film rassemble toutes les observations nécessadur traiter de I'origine de 'Homme. Ses objg
tifs sont de présenter les groupes Australopith&ddemo habilis, Homo erectus, Homo sapiens ;
faire une synthése actuelle sur le sujet ; mocgague I'on sait et ce que I'on ne sait pas.

Le DVD comprend 4 parties

. des grands singes a I'Australopitheque;

. de I'Australopithéque a 'Homme archaique Homo hsdHomo erectus, Homme de Néande
thal

. de 'Homme archaique a THomme moderne;

. conclusion les mécanismes de I'Hominisation.

Nous remercions le Professeur De Lumley, direaeuMuseum National d’Histoire Naturelle pour

nous avoir permis de réaliser ce document, airsilegichercheurs et les techniciens ‘du laboratoire

de préhistoire qui ont collaboré a cette réalisatio
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Les principales séquences du vidéogramme et satibn pédagogique proposée (la durée de chague

séquence est indiquée en italique a la fin de chaquagraphe).

Séquence 1 : introduction : la recherche de nos ori gines.

La recherche de nos origines nous amene a compuarersquelette a celui des grands singes
(chimpanzé), en particulier le crane et le badses.grands singes sont quadrupedes. Ainsi, COgtri
ment & I'Homme, les viscéres ne sont pas soutgrards bassin. La position de la téte par rappor
corps est liee a celle du trou occipital. Chezylesds singes adultes, la téte est en porte-asiauba
colonne vertébrale. Chez 'Homme le cou est pasitiosous le crane cérébral. La position du troy
occipital suit I'enroulement de la base du cranéensiomportant chez les grands singes que chez
'Homme.

La forme de la méachoire inférieure, la mandibuleest associée a la base du crane dés le dévelg
ment embryonnaire, dépend de I'importance de I'elerment de la base du crane. Plus la base eg
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basculée vers le bas et 'avant chez 'embryodpet plus tard chez I'adulte, plus la machoire-inf
rieure modifie ses proportions, elle devient plosrte et plus large dans sa partie alvéolairee cpli
contient les germes dentaires. Les grands sindgeslaafricains et asiatiques, le gorille et lenthi

panzé, puis I'orang-outan, suivent le méme plaordissance cranio-facial embryonnaire, ils ont
si le méme bati embryonnaire. En revanche, I'Honam@e architecture différente des grands si
mais par contre commune a toutes les ethnies &guel

S'D\

Au niveau du péle cranien, la différence s’obseloes dans I'importance de I'enroulement de la)
base du crane, la forme de la mandibule et laipagile la face dans son ensemble par rapport agnt
front. Cet ensemble constitue une unité architatguembryonnaire animée de réajustements quegion
nomme la “contraction cranio-faciale”, phénomeéne ton vient de découvrir et qui se produit tre
t6t lors de I'ontogenése chez I'embryon. Il estteamporain du développement des organes pend
les huit premiéres semaines apres la fécondation.

Durée : 50 secondes

Partie |

“DES GRANDS SINGES A L'AUSTRALOPITHEQUE”

Séquence 2: observation des cranes.

le retrouve aujourd’hui chez I'orang-outan, le chanzé et le gorille. Il apparait des différences sex-
condaires entre les espéces comme par exempledgpement plus important de I'appareil masti-
cateur chez le gorille par rapport aux chimpanaégjes différences dans les modes de locomotign le
gorille est essentiellement terrestre, I'orang-nweboricole, tandis que le chimpanzé peut adopte
les deux modes de déplacement.

Nous commencgons donc a distinguer deux notionsrirapies, d’'une part le plan d’organisation em-
bryonnaire suivi du développement fcetal et postindtautre part les différents modes de vie et d
locomotion qui vont différencier les especes addiltemps et qui sont issues de cette méme ménoire
embryonnaire.

Qu en est-il des Australopitheques? Sont-ils ddsrgoms de grands singes avec une spécialisati
locomotrice? Le crane d’Australopitheque d’Afriqiie Sud présenté a environ trois millions d’an-
nées. Comparons-le aux cranes des grands singesvant I'ordre chronologique du développem
que I'on peut retracer a partir du crane adultan@encons donc par la base du crane, regardonges-
suite la face et enfin le crane cérébral. Ce phat un crane de grand singe, la base du cra 5
contractée, la base cranienne est plus enroulé®u®ccipital est placé plus en avant, la téesn’ j¢s
plus en porte-a-faux. La contraction intéresseettaibase du crane, y compris la machoire infégiepr
qui est modifiée dans son ensemble. Elle est encti¢z les grands singes et elle devient paraboligue
chez I'Australopithéque, c’est-a-dire plus larg@les courte, mais pas autant que chez I'Homme.
C’est la croissance embryonnaire du crane et dreaarqui a changé. Si le trou occipital est plus ba
et plus en avant, nous comprenons a présent qaesteline innovation du développement embrygne-
naire et non un effet post-natal de la locomotipede. sus f
En ce qui concerne le cerveau, les méninges sontgeeularisées par rapport a chez 1’ Homme,
mais elles le sont plus que chez les grands sigjegls avec une capacité cranienne qui va de 330 a
500 millilitres. Il est difficile de connaitre a séade I'évolution du cerveau en taille et en caxipé
puisqu’il n’existe pas de moulages endocraniensilEsde grands singes.

Durée: 1 minute et 55 secondes pOnN
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Séquence 3 : observation des bassins

On observe successivement les bassins d’orangesoetal’australopitheques vus de face, puis leg
mémes vus de dessus. Le plan de construction enrmiye du bassin “grand singe” a aussi changé.
Chez I'Australopithéeque il est plus élargi, racadutans sa plus grande longueur, il est galbé et
forme comme une corbeille qui soutient les viscexes constatons que de la téte au bassin, larghi
tecture osseuse a été restructurée. Ces modifisatmncernent I'organisation embryonnaire du sque-
lette des grands singes, elles seraient donc dhergmbryonnaire.

Avec I'Australopitheque, c’est I'acquisition d’urouavel équilibre locomoteur au sol qui est fonction
des modifications architecturales générales duscagt équilibre est bipéde avec un rapprochemgnt
des centres de gravité de la téte et du corpsuveaxe vertical. Nous pouvons penser que le nouve
equilibre locomoteur s accompagne d’'innovationssdardéveloppement néocortical et cérébelleu
et que I'ontogenese du cerveau est différente e @en grand singe actuel ou fossile.

Durée : 20 secondes

Séquence 4: bilan a 4 millions d’années.

Nous pouvons avancer de nouvelles conclusionslsaminisation. Les grands singes et les Austra
lopitheques ont des ancétres communs, mais lestétd ont été différentes. Une nouvelle théorig
présentée ici suppose que I'hominisation, avecdtfalopithéque, consiste a changer le plan d’orga-
nisation du corps depuis I'embryon, la bipédie emait la conséquence ainsi que le développemerit
du psychisme. Le nouveau plan embryonnaire deg#@apithéques a donné plusieurs espéces o¢
cupant différentes niches écologiques, comme paugiands singes. Elles ont adopté différents
mode de locomotion chez une méme espece, une ldiconaw sol en équilibre bipede et un déplage-
ment arboricole pour les plus vieilles formes casjilcomme chez les chimpanzés, ou la bipédie gx-
clusive pour les espéces plus tardives contempesalas premiers Hommes.

Les Australopithéques ont donc occupé des milieffiérdnts de I'Afrique orientale a I'Afrique aus-
trale, arborés ou plus souvent ouverts avec I'esxtende la savane.
Durée: 10 secondes

Partie Il

“DE LAUSTRALOPITHEQUE A LHOMME ARCHAIQUE”"
Sous-partie 1 : Homo habilis

Séquence 5 : observation des cranes.

Le genre Homo était-il a I'origine une sous-esp&#éeaistralopitheque ? Le crane d’Homo habilis
présenté a environ deux millions d’années, avecngililitres de capacité cranienne. Il a été décou
vert en Afrique orientale.
La base cranienne est plus enroulée que cellerdesqrs Australopitheques, dits graciles, et l& fac

adulte se positionne davantage sous les lobesafmme qui ne s’observe chez aucune espece d’Aus-

tralopitheéque, méme les plus tardives. La mandibsielus large et plus arrondie. Les hémisphérgs
cérébraux ont un développement différent et plysoitant, ils sont plus volumineux et les méninge¢s
sont plus vascularisées.

Durée: 50 secondes
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Séquence 6: observation des bassins.

Le bassin a encore changé bien qu’il conserversetste en encorbellement. On observe success
ment les bassins d’Australopitheque et d’'Homo limbiles de face, puis les mémes vues de dess
Durée : 20 secondes

Séquence 7: observation de la culture.

Les premiers outils sous la forme de galets aménagi#iés sur une seule face, sont souvent rapp
tés a Homo, mais des préhistoriens n excluentgraaices especes d’Australopithéques parmi les
inventeurs.

Durée : 20 secondes

Séquence 8: bilan a 2,3 millions d’années.

Avec 'apparition de ces nouveaux fossiles que fiomme Homo habilis, Homo ergaster ou Homg
rudolfensis, on peut dire que le plan de constouatiu crane facial est modifié et constater qua ce
coincide avec une bascule vers le bas et 'avatdute la base du crane. Homo n est donc plus cc
truit depuis 'embryon comme un Australopithéque.dtane embryonnaire est plus contracté. Le
bassin, ou péle caudal, est également remodel§, pmuwons penser que c’est un nouveau plan d
ganisation de 'embryon qui apparait a partir deiates Australopitheques, avec en particulier un
nouvel équilibre bipéde et un développement duezenplus complexe.

Durée: 10 secondes

Sous-partie 2 : Homo erectus

Séquence 9: observation des cranes.

Le crane d’Homo erectus présenté a 1,5 millionaréas. A partir de ce nouveau plan, différentes
évolutions vont se réaliser, comme la complicatlea hémisphéres cérébraux. La capacité cranie
augmente, mais le plan de construction du crarehaege pas. L’augmentation de la capacité cra

nienne est I'évolution la plus importante. La tegue d’évaluation de la capacité cranienne avec ﬂies

graines de moutarde est démontrée. Cette céplatisat accompagner la dispersion des Homo e
tus en Europe et en Asie. On observe le cerveauPRithécanthrope. Il est plus vascularisé et plus
riche en neurones.

Durée: 1 minute et 50 secondes

Séquence 10: observation de la culture.

La complexité croissante des hémisphéres cérélastudeéduite de I'étude des moulages de I'endo
crane sur lequel les circonvolutions et les diffiésdobes laissent une empreinte au travers deré d
mere qui les enveloppe. On constate ainsi une axifightion des empreintes ainsi qu’un accroiss
ment volumétrique des différents lobes qui traduirae complexification du développement des h
mispheres cérébraux : plus de cellules, mais geaibé@ssi plus de contacts synaptiques, plus de r
seaux de neurones, plus de myéline et par dédygisrde temps pour développer le cerveau. Ce
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modifications s’observent a partir de cranes isetésparées par de longues durées, plusieurs-cenfai

nes de milliers d’années séparent les fossiless abservons donc une échelle macroscopique et
nous raisonnons sur cette échelle. Parallelemeett@ évolution cérébrale se déroule celle deil‘ou
lage et des techniques de taille de la pierre gadsts ne sont plus seulement aménagés sur un trg
chant, ils le sont sur le pourtour et la surfagenént des bifaces.

Les premiers foyers connus sont contemporains sleecenologies plus compliquées et sont attri-
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bués a Homo erectus. D’un point de vue évolutifragporte cette maitrise de la complexité du dé
tage a I'évolution de I'ontogenése cérébrale. Cesipmenes ont une durée proche de deux millio
d’années, sinon plus.

Durée : 30 secondes

Séquence 11 : bilan a 2 millions d’années.
Un schéma fait le point de I'hominisation a cegi@me stade. L’évolution se déroule toujours dan

plan de construction des premiers hommes, on gatlemo erectus évolués. Les grands singes syr-

vivent tandis que les Australopitheques disparaisse
Durée : 10 secondes

Sous-partie 3 : Homme de Néanderthal

Séquence 12: observation de cranes.

Le crane de néandertalien présenté a 45 000 agegdié I'organisation architecturale des Hommes
archaiques, avec par exemple I'absence de mengdinoit est moins bombé que chez 'Homo ere
tus. Le torus susorbitaire est proéminent. Les bghdires cérébraux se sont compliqués, la capac
cranienne s’est élevée. Cette céphalisation ngkust’enroulement de la boite cranienne des anc
tres, au contraire, la base du crane et la voatlmsgent. La mandibule garde la construction d’'un
Homme archaique, mais elle évolue en fonction @efdraction qui est moins importante, et de la
face qui se développe en avant. Incisives et carsaglacent sur une partie antérieure aplatie.
Durée : 1 minute et 10 secondes

Séquence 13: observation de la culture.
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Les outils se sont également compliqués. lls soobme plus diversifiés et plus fagconnés. La concgp-

tion des techniques de taille se perfectionne €ieslustrie sur éclat. Un silex est taillé a padiun
nucléus d’origine. La culture prend le nom de méush. En Europe, le moustérien se caractérise
un deébitage dit Levallois, le nucléus est préparéagon a donner des éclats dont la forme est pré
congue comme la pointe moustérienne présentédeléims.

Durée : 20 secondes

Séquence 14: bilan a 500 000 ans ou a 30 000 ans?

par

Les Hommes d’anatomie ancienne mais tardifs, te¢sles Néandertaliens, sont dotés au stade adulte

d’un front plus fuyant que celui des premiers Hagnectus, les orbites sont plus hautes par rappo
la vodte cranienne, ils gardent également deststegarchaiques comme le toms sus-orbitaire et
'absence de menton.

On note donc une évolution du télencéphale, lagdtt cerveau qui se développe au cours de la pé-

riode faetale ou encore les hémisphéres cérébraaix,lancontraction cranio-faciale qui est embryo
naire n'a pas changé de facon significative. Awedisparition encore inexpliquée des Hommes d’
natomie ancienne s’éteint cette vieille embryogera@parue avec les premiers Hommes.

Durée : 10 secondes

ta
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Partie Il

“DE LHOMME ARCHAIQUE A 'HOMME MODERNE”"

Séquence 15: observation des cranes.

L’'Homo sapiens a été défini par Linné a partir Hesnmes actuels. c’est donc le plan d’organisati
des humains contemporains qui donne les criteresabmnaissance. Le développement embryon-
naire de I'Homo sapiens est-il déja visible chezH®mMmes d’anatomie ancienne a forte capacité
nienne ? La base du crane des hommes actueldféstmtie, plus contractée encore, la mandibule

un menton, la face est sous le lobe frontal, [lEaiccipitale est basculée davantage encore gers |
bas et I'avant, le cerveau n’a pas exactement laem@ganisation, notamment dans la partie fron-
tale, il semble donc que I'embryogenése des Honaoels ne soit pas celle des Hommes d’anat
mie archaique. L’Homo sapiens, ou 'Homme moderchaique apparait en Afrique et au Proche
Orient vers 100 000 ans. Il apparait en Europe 421300 ans seulement. Le torus a disparu chez
Homo sapiens. Le crane prend un profil en vue peste typique, dite “en maison . Le crane est

plus haut que large, alors que chez 'Homo eredtest plus large que haut. L’enroulement de la

boite cranienne est maximal a ce jour, chez 'Hondem€roMagnon. L'important cerveau est forte
ment vascularisé.

Durée : 1 minute

Séquence 16: observation de la culture.

11

Le débitage des nucleus a changé, il produit nos gés éclats mais des lames, on parle de débitage

laminaire. L'enlevement de la premiére lame déteentés séquences suivantes, I'exploitation du 1
cleus est maximale avec un rendement différent dustérien, mais les productions sont moins va|
riées. Les techniques d’exploitation de la piewat\evoluer trés rapidement, le travail de I'og-s’a
fine et se diversifie, celui du bois, qui laissstpeu de traces, se développe en relation asee la

u_

phistication de la maitrise des autres matériaumxolkserve une accélération de cette maitrise et des

moyens de production : la pierre polie fait sonajtiwn, suivie des premiers métaux avec le bronz
et le principe du moule. L'art pariétal, les pagjies sculptures et la pensée symbolique premgen
I'essor sans que I'on puisse situer clairementépad net, car il arrive que dans les sites plugsas
certaines pierres non fonctionnelles mais belles pous-mémes, se trouvent parmi les vestiges.

Inde, certains sites contemporains de ’'Homo eeect livré parmi les vestiges des cristaux de rot

ches qui avaient été volontairement ramassés.
Durée: 1 minute et 30 secondes

Séquence 17: bilan aujourd’hui.

Homo sapiens ne s observe pas avant 100 000 amarduerait une troisieme étape dans I’hominis
tion en reprenant des modalités évolutives r dégernsées précedemment lors de I'apparition des
premiers Hommes puis des premiers hominidés. Bessent surtout sur le déroulement du dével
pement embryonnaire avec des conséquences épgérseioetales et post-natales. Le morphing d
montrer entre les stades adultes le résultat dé#ficadions de position de la face, de la base d&ec
temporal, I'élévation de la vodte et son enrouleim®n remarquera le passage de I'Homo erectus|
Néandertalien qui montre une extension de la basg&he et le déroulement de la cavité cranienn
tandis que le passage de I'Homo erectus a I'Hompeesa reprend la logique de contraction et de
'enroulement spiral des hémispheres cérébraux.
Durée : 10 secondes
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Partie IV
“CONCLUSION: LES MECANISMES”

Séquence 18: comparaisons singes et Hommes.

On compare les cranes de chimpanzé et d’'Homorsgmeafant et adulte. On observe les res
semblances entre le jeune chimpanzé et I'adulteaiyran observe les différences entre le jeune
chimpanzé et I'enfant, de méme entre le jeune chim@ et son stade adulte. On discute sur ces gb-
servations : le rapport entre le volume faciaketdlume cérébral, 'importance donnée au dévelog
pement du péle facial chez le grand singe, la peéfie donnée au podle cerébral chez 'Homme, o
constate que I'enfant n’a pas les mémes proportiénibrales et faciales que le jeune chimpanzé,|le
cerveau a déja une croissance préférentielle.ilRaura, la face est plus contractée. On sait que |
développement intra-utérin et post-natal des gramdges est plus rapide que celui de 'Homme. On
peut admettre apres avoir vu les fossiles quedipgation de I'ontogenese est apparue avec les
Australopitheques, gu’elle s’est poursuivie avecdeemiers Hommes et a nouveau avec les Homg
sapiens. Le fcetus de gorille présenté posseédeagaeet un cou bien plus centrés sous le cerveau
gu’au stade adulte mais moins que chez I'enfantdiunCette particularité disparaitra apres la naig-
sance alors que les Hommes la gardent. Elle edégatepuis les Australopitheques. D’autres cardc-
teres propres a son espéce sont déja en placest senservés, comme le pouce préhensible du pied
gue I'on voit a I'image.

Différentes théories tentent d’expliquer les méxraes de 'hominisation. L'une d’elles pro-
pose l'interprétation suivante : ’hominisation estrquée par différentes acquisitions successives,
mais si hous voulons comprendre comment ces atiqusisont possibles, nous devons poser le pfo-
bleme d’'une fagcon radicalement nouvelle: 'homitiean est plus I'acquisition de la bipédie suivig
de l'acquisition d’'un gros cerveau, c’est commanembryon de grand singe peut se restructurer
dans son unicité céphalo-caudale”, et réitéreukstion jusqu’aux Hommes actuels. Si ces questipns
ne sont pas posées initialement, les bases deilgation ne seront pas abordées. Homo sapiens| est
le résultat d’'une évolution singuliére qui congiatiedepuis plusieurs millions d’années a prolorigef
croissance de I'ancétre depuis la fécondationstaueturer le plan architectural céphalo-caudal mi
en place au cours du développement embryonnaié®ejaniser le systeme nerveux central. La
grande complexité qui regne dans la coordinatiodé&leloppement a du représenter un facteur de
sélection important qui peut expliquer aussi beendractére limité des réorganisations embryonnai-
res que la disparition des dernieres especes d@lapttheques contemporaines des premiers Honp-
mes. Les causes et les mécanismes ne sont pasréedlconnus, nous ne disposons que d’hypothe-
ses qui varient selon I'importance accordée augmihts facteurs comme le milieu écologique.

L’hominisation est aussi I'évolution des actesggnet cette innovation peut intervenir dans |es
facteurs sélectifs. Est-ce la savane qui a séletdie la bipédie, ou est-ce le psychisme qui a-séleg
tionné la savane ? Chaque grande étape de I'hationspeut se comprendre comme une grande pn-
togenése qui gagne de nouveaux milieux a la faisegaiais de I'adaptation qui va différencier les
especes et celui du comportement réfléchi. Nouarapgsons avec notre bipédie ainsi que notre
conscience réfléchie suite a ces révolutions omiétigues qui se répetent et s’accélérent.
L’hominisation peut-elle étre finie ? Les mécanisrde I'hominisation restent encore a comprendie,
NouUs pouvons penser gue notre avenir passe eraole géveloppement de I'embryon et I'éveil de
la conscience devant sa propre réalité aux muitikeages.

Durée : 1 minute et 50 secondes
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28 000 ans
120 000 ans

1 M.A.

2 ML.A.

2,4 M A.

3 M.A.

4,5 ML.A.

6 M.A.
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NEANDERTALIEN HOMO SAPIENS

HOMO ERECTUS

HOMO HABILIS

AUSTRALOPITHEQUES

GRANDS SINGES
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L'utilisation d’'un DVD pédagogique:

L’enseignement, en particulier de la biologie-géwdo utilise depuis de nombreuses années des ima-
ges comme substitut du réel. C’'est un moyen désasales observations impossibles en salle de
classe par manque de moyens, par manque de teanpsapque de place... On peut également utfli-
ser differemment le temps.
Les techniques de la vidéo apportent des imagegegwient étre beaucoup plus travaillées. Mais €l-
les permettent aussi un confort d’utilisation liscanagnétoscopes modernes.

NE PAS OUBLIER que I'on peut a partir de la télécommande du lecteu

- faire des arréts sur image permettant I'exptan de celles-ci par annotation, schéma,
voire dessin

=

- revenir en arriére en utilisant un compteun ai revisionner une séquence a exploite
Ou pour une correction apres observation

- sauter une séquence qui apparait comme imw#e un groupe d’éléves donnés;

- effectuer des ralentis ou des accélérés poewxrobserver une séquence.

NE PAS OUBLIER que I'on peut, a partir de la télecommande dwigdéir, choisir de conserver le
son ou de le couper pour faire son propre comnrentai

Chaque DVD est congu comme un outil. La notice psepun exemple d’utilisation pédagogique,
mais c’est au professeur de choisir comment, at gug il utilisera les images que nous lui propo-
sons...

Une notice pédagogique complete est proposée daasdt Ml 20965 avec le film “L’étude des
paléoenvironnements du quaternaire”.

N’hésitez pas a nous faire part de vos remarques @é vos suggestions sur ce document.
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