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DVD scientifique et pédagogique de 10 minutes

Notre collaboration avec le Palais de la Découverte nous permet de vous présenter ce DVD. Il
rassemble des expériences de type lycée et des expériences de démonstration du Palais. Il s’adresse tout
d’abord aux enseignants des lycées et des classes post-baccalauréat, mais aussi a tout public soucieux de sa
culture générale scientifique. On montre les expériences spectaculaires avec les machines du Palais de la
Découverte, et des expériences plus traditionnelles. Le va et vient entre les deux niveaux d’approche montre
I’unicité des phénomenes.

PARTIE 1: “MISE EN EVIDENCE D’UN CHAMP

MAGNETIQUE”

Séquence 1: introduction pour poser le probléme et présenter la notion de champ magnétique. On observe
une boussole, puis on met en évidence le champ magnétique d’ un aimant avec une aiguille aimantée.
Lorsque deux aimants sont approchés de 1’aiguille aimantée, elle est soumise a une double action et sa
direction est fonction de la position et de 1’orientation des aimants. Cette séquence montre que l’aiguille
aimantée indique le champ magnétique total en un point. La direction du champ est celle de 1’aiguille, son
sens correspond au sud du coté du pole nord de 1’aiguille. Par la suite, on prendra des aimants dont
I’intensité du champ est grande ou dont I’orientation est telle que I’on pou~a négliger le champ magnétique
terrestre. (1 minute et 10 secondes)

Séquence 2: dans I’environnement de la terre, I’aiguille aimantée est une boussole qui s’oriente dans le
champ magnétique terrestre. La boussole d’inclinaison permet de visualiser et de mesurer 1’inclinaison du
champ magnétique terrestre. Cette expérience montre que le champ magnétique n’est pas horizontal et que
I’inclinaison dépend du lieu.

(28 secondes)

Séquence 3: I’observation d’un champ magnétique vertical peut étre réalisée au Palais de la Découverte.
L’¢lectroaimant du Palais permet de créer un champ magnétique trés intense a 1’aide d’une bobine traversée
par un courant électrique de grande intensité. Le trait vertical de couleur a partir du centre de la bobine
horizontale symbolise le champ magnétique de la bobine. On fait passer le courant puis on fait se balancer la
plaque pour voir bouger les aiguilles. Lorsque I’on coupe le courant, les aiguilles ne suivent plus le
mouvement de balancement. La marque qui est dans 1’axe de 1’¢lectroaimant, nous montre que 1’orientation
des aiguilles aimantées est fixe par rapport a 1’électroaimant qui crée le champ. Le panneau a une orientation
telle que le champ magnétique terrestre n’influe pas sur 1’orientation des aiguilles.
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(1 minute et 38 secondes)

Séquence 4: on observe un champ créé par un aimant tournant au dessus de nombreuses aiguilles aimantées.
On remarquera que le champ magnétique varie dans le référentiel Terre, mais est fixe par rapport a
I’aimant qui le crée.

(43 secondes)

Séquence 5: 1’observation des lignes de champ avec de la limaille de fer est possible en classe treés
simplement. La forme du champ dépend de I’aimant utilisé. On observe dans un premier temps le champ
créé par un aimant droit puis par un aimant en U. La limaille de fer se comporte comme des petites aiguilles
aimantées que 1’on saupoudre au dessus de I’aimant. Pendant leur chute, les brins de limaille s’orientent dans
le champ magnétique. On observe ainsi le spectre magnétique de 1’aimant.

(55 secondes)

PARTIE 2: “LES FORCES MAGNETIQUES”

Dans cette deuxiéme partie, le film met en évidence les forces magnétiques créées par un champ magnétique.

Séquence 6: 1’¢lectroaimant du Palais de la Découverte permet de montrer la puissance des forces
magnétiques sur certains métaux. C’est le cas de chaines placées a travers 1’électroaimant.

(55 secondes)

Séquence 7 : de la méme fagon on observe les mouvements d’un barreau de fer a travers I’électroaimant.
Sans courant ils sont aisés, lorsque le courant est mis en place les mouvements sont difficiles car fortement
orientés par le champ magnétique. Ce sont ces forces magnétiques qui orientent la limaille de fer dans
un champ magnétique.

(45 secondes)

Séquence 8: I’expérience de Oersted, facilement réalisable dans un lycée, montre I’action d’un courant
continu sur une aiguille aimantée, donc la création d’un champ magnétique par un courant rectiligne. Le sens
du champ magnétique dépend du sens du courant.

(32 secondes)

Séquence 9: I’interaction entre deux courants traversant des bobines: courants de sens contraire ou courants
de méme sens permettent de mieux voir I’action des courants entre eux. Un courant circulaire crée un champ
magnétique perpendiculaire au plan de la bobine et dont le sens dépend du sens de circulation du courant. La
bobine se comporte comme un aimant dont une face est le pdle nord, 1’autre le pdle sud. On retrouve ici les
forces de répulsion de poles de méme nature et d’attraction de poles de nature différente.

(40 secondes)
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Séquence 10 : Nous avons vu I’action d’un courant sur un aimant. Nous allons observer maintenant 1’action
d’un aimant sur un courant. Cette action est la force de Laplace. Dans 1’expérience, un aimant en U crée un
champ perpendiculaire au courant qui circule dans le rail. Ce dernier est soumis a une force qui lui est
perpendiculaire. Le sens de la force et donc du déplacement s’inverse avec le sens du courant électrique.

(43 secondes)

Séquence 11: La roue de Barlow est une application de cette force de Laplace qui explique le principe de
fonctionnement des moteurs électriques. Un courant dans un champ magnétique crée un mouvement. Le
phénomeéne inverse utilisé dans le frein électrique est la création d’un courant par un mouvement dans un
champ magnétique. C’est une expérience montrée dans le vidéogramme “Expériences sur 1’induction”.

(27 secondes)

Ce film peut étre utilisé aussi bien dans le cadre d’un enseignement classique (le professeur
pouvant compléter le commentaire en le poussant en fonction du niveau des éléves), que dans un cadre
parascolaire ou non de culture générale scientifique.

Il précede un deuxiéme DVD “Expériences sur l’induction” qui complete I’approche et les
expériences liées aux magnétismes et a ses applications.

PIERRON Education et le Palais de la Découverte vous proposent également les films suivants:
e 20908 - Expériences de physique sur un plateau tournant
e 20915 - Expériences sur I’induction
e 20910 - Expériences d’¢électrostatique

e 20916 - Expériences de mécanique

Autres vidéogrammes de physique-chimie:
e 20904 - La sécurité en travaux pratiques
20909 - Les TP de physique-chimie au BAC C, D et E
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