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NOTICE

L’intensité et la tension
en courant continu

Réf. MT21343

DVD scientifique de 25 minutes environ.

Programme : cycle central 4ème
Ce DVD présente toutes les activités expérimentales citées dans le programme officiel.

Plan du film :

1-  Effectuer des prévisions qualitatives sur des circuits avec des
dipôles en série et en parallèle, ouverts ou fermés 

2-  Mesurer une intensité avec un multimètre numérique
3-  Mesurer une tension avec un multimètre numérique
4-  Vérifier les lois concernant l'intensité
5-  Vérifier les lois concernant la tension
6-  Montrer expérimentalement que si l'on change l'ordre des éléments

d'un circuit en boucle simple, on ne change aucune des valeurs des
grandeurs (tensions aux bornes et intensité) qui les concernent

7-  Montrer de même qu'en changeant le circuit les valeurs changent
mais les lois demeurent.

Activité 1 : Prévisions sur des circuits

Effectuer des prévisions qualitatives sur des circuits avec
des dipôles en série et en parallèle, ouverts ou fermés.

Compétences développées : Identifier les bornes d'une pile.

Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 1 lampe 6V-0.3A sur support volant, 1 D.E.L protégée par
une résistance 220Ω sur support volant, 1 interrupteur, 5 fils de connexion (3 rouges et 2 noirs).
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■ Identifier les bornes d'un générateur

■ Prévoir l'allumage de lampes ou de diodes connaissant les signes des bornes du
générateur.

Activité 2 : Mesure d'une intensité

Mesurer une intensité avec un multimètre numérique
Compétences développées : Mesurer une intensité. Connaître l'unité d'intensité, le mode de
branchement d'un multimètre utilisé en ampèremètre.

Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 1 lampe 6V-0.3A sur support volant, 3 fils de
connexion, 1 multimètre.

En «retournant» la lampe, celle-ci brille encore :
la lampe est un  dipôle symétrique qui ne permet
pas d’identifier les bornes d’un générateur

En réalisant les circuits ci-dessus, qu’est-ce qui va s’allumer ?

La D.E.L. est un dipôle dissymétrique qui
permet d’identifier les bornes d’un générateur
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Activité 3 : Mesure d'une tension

Mesurer une tension avec un multimètre numérique
Compétences développées : Mesurer une tension. Connaître l'unité de tension, le mode de
branchement d'un multimètre utilisé en voltmètre.

On lit une intensité positive

Branchement dans le sens conventionnel : Branchement dans le sens non
conventionnel :

On lit une intensité négative montrant
que l’appareil se fait traverser par un
courant dans l’autre sens. Il donne
donc une indication du sens du
courant par le signe de la valeur
affichée.

AFFICHAGE DE L’INTENSITÉ

ARRÊT DE L’APPAREIL

ENTRÉE DU COURANT

SORTIE DU COURANT

SENS DU COURANT

SCHÉMATISATION

COMMUTATEUR POSITIONNÉ SUR CALIBRE 10 A

AFFICHAGE DE L’INTENSITÉ

ARRÊT DE L’APPAREIL

ENTRÉE DU COURANT

SORTIE DU COURANT

SENS DU COURANT

SCHÉMATISATION

COMMUTATEUR POSITIONNÉ SUR CALIBRE 10 A
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Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 1 platine de câblage, 1 lampe 6V-0.3A sur support, 4
fils de connexion (2 rouges et 2 noirs), 1 multimètre.

Activité 4 : Mesure d'une tension et d'une intensité

Compétences développées : Identifier les bornes d'une pile, mettre en évidence la tension
entre ses bornes en circuit ouvert. Reconnaître qu'il peut y avoir une tension entre deux points
entre lesquels ne passe aucun courant et qu'inversement un dipôle peut être parcouru par un
courant sans tension notable entre ses bornes. Mesurer une intensité. Mesurer une tension.
Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 1 interrupteur poussoir, 1 lampe 6V-0.3A sur support, 4
fils de connexion (2 rouges et 2 noirs), 1 multimètre.

Branchement dans le sens conventionnel : Branchement dans le sens non conventionnel :

On lit une tension positive. On lit une tension négative montrant que
l’appareil est polarisé

AFFICHAGE DE LA TENSION

COMMUTATEUR POSITIONNÉ SUR V DC

AFFICHAGE DE LA TENSION

COMMUTATEUR POSITIONNÉ SUR V DC

DU CÔTÉ DE LA BORNE + DU GÉNÉRATEUR

DU CÔTÉ DE LA BORNE - DU GÉNÉRATEUR

DU CÔTÉ DE LA BORNE + DU GÉNÉRATEUR

DU CÔTÉ DE LA BORNE - DU GÉNÉRATEUR

SCHÉMATISATIONSCHÉMATISATION
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Activité 5 : Lois sur l'intensité

Vérifier les lois concernant l'intensité : 
- Unicité dans un circuit en boucle simple.
- Additivité des intensités dans un circuit parallèle (texte
ajouté par rapport au programme)

Compétences développées : Connaître et vérifier la conservation de l'intensité en courant
continu.

Il existe une tension non nulle aux bornes de
l’interrupteur et une intensité nulle. En plaçant le
voltmètre aux bornes du générateur, on s’aperçoit
que la tension est égale à la tension aux bornes de
l’interrupteur.

Dans les 2 cas :
Par manque de matériel, les élèves ne peuvent disposer de 3 multimètres. Il faut donc réaliser 3 circuits
successifs en changeant la place du multimètre.
On choisit volontairement des lampes à luminosités différentes pour enlever l’idée préconçue : «Si une
lampe brille différemment d’une autre, elle n’est pas traversée par le même courant». La lecture des trois
intensités montre évidemment qu’il n’en est rien.

Additivité des intensités dans
un circuit parallèleUnicité de l’intensité dans un circuit série

Il existe une tension pratiquement nulle aux
bornes de l’interrupteur fermé et une
intensité non nulle.

Tension non nulle
et intensité nulle

Tension nulle
et intensité non nulle
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Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 1 lampe 6V-0.3A sur support volant, 1 lampe 6V-0.1A
sur support volant, 1 lampe 3.5V-0.3A sur support volant, 5 fils de connexion (3 rouges et 2
noirs), 1 multimètre numérique.

Remarque : Le programme officiel ne mentionne pas la loi d'additivité des intensités.
Cependant, le document d'accompagnement précise : " ... par contre, l'analogie hydraulique
est bien adaptée à la loi d'additivité des intensités.". Ce qui écarte tout doute.

Les expériences peuvent être réalisées avec plusieurs groupes simultanément. Les différents
résultats sont discutés. Les valeurs peuvent être légèrement différentes mais on constate qu'à
chaque fois : I=I1+I2 : les valeurs changent mais les lois demeurent.

Activité 6 : Lois sur la tension

- égalité des tensions aux bornes de deux dipôles en
dérivation
- additivité des tensions le long d'un circuit en boucle
simple.
- unicité dans un circuit en boucle simple.
- additivité des intensités dans un circuit parallèle (texte
ajouté par rapport au programme)

Compétences développées : Connaître et vérifier l'additivité de la tension.

Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 1 lampe 6V-0.3A sur support volant, 1 lampe 6V-0.1A
sur support volant, 6 fils de connexion (3 rouges et 3 noirs), 1 multimètre numérique.

Dans les 2 cas :
Par manque de matériel, les élèves ne peuvent disposer de 3 multimètres. Il faut donc réaliser 3 circuits
successifs en changeant la place du multimètre.
On choisit volontairement des lampes à luminosités différentes pour enlever l’idée préconçue : «Si une
lampe brille différemment d’une autre, elle n’est pas traversée par le même courant». La lecture des trois
intensités montre évidemment qu’il n’en est rien.

Unicité de la tension dans un circuit parallèle Additivité des tensions dans un circuit série
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Activité 7 : Changement d'ordre des éléments

Montrer expérimentalement que si l'on change l'ordre
des éléments d'un circuit en boucle simple, on ne change
aucune des valeurs des grandeurs (tensions aux bornes
et intensité) qui les concernent.

Compétences développées : Pas de compétences spécifiques écrites dans le programme.

Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 1 lampe 6V-0.3A sur support volant, 1 lampe 3.5V-0.3A
sur support volant, 6 fils de connexion (3 rouges et 3 noirs), 2 multimètres numériques.

Conclusion: I=I', U1=U'1, U2=U'2.

Activité 8 : Les valeurs changent mais les lois demeurent

Montrer de même, qu'en changeant le circuit, par
exemple en rajoutant une lampe en série, les valeurs
des grandeurs changent, mais les lois demeurent.

Compétences développées : Connaître et vérifier la conservation de l'intensité en courant
continu. Connaître et savoir vérifier  l'additivité de la tension. Montrer que le courant qui
traverse une pile dépend du circuit sur lequel elle est branchée.

On mesure : I, U1, U2 On mesure : I’, U’1, U’2
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Matériel : Pour élèves : 1 générateur, 2 lampes 6V-0.1A sur support volant, 2 lampes 6V-
0.3A sur support volant, 6 fils de connexion (3 rouges et 3 noirs), 1 multimètre numérique.
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Internet : http://www.pierron.com

I = I1 + I2 I’ = I’1 + I’2 I’’ = I’’1 + I’’2


