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Film 1 : L’érosion

Vidéogramme scientifique et pédagogique de 1l mines

Ce film a été concu pour s’intégrer dans les pnognas de lycée en classe de premiéere S : “De laraglsédiment”
- “Les roches de la crodte terrestre sont affectédesurface par des- actions physiques (fragmenjagit chimiques
(dissolution, réactions chimiques). L’eau joue @le ressentiel dans I'altération et I'érosion deshes.” “L’'étude des
roches sédimentaires fournit des renseignementdesuconditions d'altération, de transport et ddirméntation
passées.”

Objectifs du document:

L'érosion est un phénoméne qui est observableféardiftes échelles. Le principal agent d’érosionl’eati, mais la
végétation, la dureté et la fracturation des rodiesi que la nature du climat ont aussi une imfbgesur la vitesse
d’érosion. Ce vidéogramme permet par des obsenstie terrains une approche de tous les aspegibéhomeéne.
Le sujet permet aussi d’aborder quelques grandsigiaes de la géologie comme I'utilisation de l&thde dureté de
Mohs ou le principe de la cryoclastie. Un secortbagramme “transport et sédimentation” compléteiaglpour
expliquer l'origine des roches sédimentaires. Latphraphie de la jaquette représente une anciesmnére dans le
complexe granitigue du massif d’Echassiéeres (M&3siftral Francais). Elle a été réalisée par Heroéddtier.

Séquence lintroduction

Les paysages que nous observons présentent des phlis ou moins importants qui dépendent esdlentient de la
nature des formations géologiques. Les différemtsnts d'érosion agissent a linterface entre laspBére, la
biosphére et I'atmosphére. Les reliefs dépenderdi ales propriétés des roches (dureté, perméaliliiénisme,
fracturation ...), du climat (pluviosité, tempénatu.), de I'altitude et des étres vivants (végétamimaux et Homme).

Durée: 20 secondes
PARTIE 1: ‘L’EROSION MECANIQUE”
Séquence 2ek agents d’érosion

L’observation de zones récemment érodées nous peergéterminer les principaux agents d’érosionaniggie. Le
premier de ces agents est la gravite. Ainsi, danSbwulis, les particules de grandes tailles sraatent plutét en bas
de la pente. Ceci s’observe facilement sur uneagrdnulats. Les végétaux en s'installant sur ipredégent le sous-
sol, mais leurs racines colonisent les moindresufiss des roches sous-jacentes. Avec la croisshesceacines en
nombre et en taille, les végétaux exercent dessiores considérables sur les roches, et il est abarabserver des
routes dont le revétement est completement sogarées racines d’'arbres. L'eau de ruissellemer# tdrrents, des
rivieres érode les terrains. De méme, les océads lavhoule et les marées fagonnent les cétesreraf des plages
et des falaises. L'eau est donc un élément esbkdatie I'érosion mécanique et chimique.

Durée: 1 minute et 50 secondes
Séquence J'érosion du basalte

L'observation de I'affleurement d’'une ancienne éautle basalte, mise a nue par une carriere, mestfessures qui
suivent les plans délimités par le refroidissemeatla lave. C'est par ses fissures, en particuésr prismes
polygonaux que I'on appelle aussi les orgues, guave massive va se désagréger.

Durée : 30 secondes
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Séquence 4lérosion du granite

En suivant une riviere dans un massif cristallin,remarque qu’elle a creusé une vallée en form& a& donc

différente des vallées glaciaires en auge ou e@dtke riviere met en relief une érosion différdigie les massifs de
roches plus dures (granite) sont visibles dans &ysage au détriment des roches plus tendres (ro
métamorphiques). Un massif de granite soulignéage oblige la riviére a le contourner.

Durée : 30 secondes
Séquence 5linversion de relief

On peut estimer relativement la vitesse d’érosibiiéeosion différentielle d’'un paysage en obsetvbn plateau
basaltique de Gergovie ou la montagne de la Serr@ueergne prés de Clermont- Ferrand. Une coulélade a
emprunté une vallée de roches tendres ; cette €alddave aprés une forte érosion du socle seukgtrportée en
altitude. Ce qui était en creux et constitué déesaures se retrouve en relief.

Durée : 1 minute
PARTIE 2: “L’EROSION CHIMIQUE”

Séquence 6l:arénisation du granite d’Echassiéres

La dissolution par I'eau de certains minéraux, carles feldspaths, est parfois totale. Elle est bisible sur ce
granite. Le granite, roche dure, peut étre aliérélans une ancienne carriére du massif d’Echassié

L'observation d’'un échantillon de ce granite montaéiération des feldspaths, par contre les quagtzont nullement
altérés.

Le microscope photonique montre l'altération déaies minéraux en argile : c’est la kaolinisation.
Durée : 1 minute et 30 secondes
Séquence 7I'échelle de dureté des minéraux de Mohs

Les minéraux, selon leur structure cristalline erl composition chimique, résistent plus ou moinog agents
d’érosion. L'échelle de dureté relative des mingraau échelle de Mohs, est un moyen d’évaluer $isténce d'un
minéral a la destruction de sa structure. Les rainétes plus tendres sont les plus fragiles. Urénairest dit plus dur
gu’un autre minéral s'il le raye. (voir document A)

Remarqgue: pour une roche qui est constituée d’'un assemblaguidéraux, cette notion de dureté n’est plus Velal
En effet, un grés constitué de grains de quartz’uger” en fonction du ciment qui lie ces grairesguartz.

Durée : 40 secondes
Séquence 8la formation des chaos granitiques

Dans un massif, I'altération du granite se dévetoplps particulierement au niveau des diaclaseslidsociation des
minéraux les plus fragiles comme les feldspathsduyit un sable non consolidé, appelé aréne graeitigche en
quartz, minéral résistant. Les boules de granitesiailégagées forment des chaos, qui caractérisergaysage
granitique.

Durée : 50 secondes
PARTIE 3: “L’ACTION DU FROID”
Séquence 9la cryoclastie sur du gneiss

Ce massif de gneiss permet d’observer un autre migina d’érosion La cryoclastie. L'alternance du eetlu dégel
de l'eau présente dans les fissures de la rochengpede la débiter en petits blocs. L'animation tmn@rbien
I'alternance entre le remplissage des fracturesipdteau et le gel de I'eau qui par pression éckas compartiments
de chaque cbété de la fissure.

Durée: 1 minute et 30 secondes
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PARTIE 4: “CONCLUSION”
Séquence 1@ction de I'Homme

Les activités humaines peuvent accélérer I'érodiesm paysages, 'Homme doit en tenir compte damehatruction
des routes et des édifices. Il est donc importatudier la géologie de chaque site pour éviterdbessagréments, voire
des catastrophes naturelles

Durée : 1 minute

Exemple de questions pour la classe de premiére @4 questions suivantes peuvent étre accompagnées gas
photos de paysages, des échantillons de minéraudetroches...

* Donner trois exemples d’agents d’érosion.

* Définir I'érosion.

* Quelle est I'action de la gravité sur les pargsusédimentaires?

* Quels sont les indices qui permettent de détegmlierau comme agent d’érosion d’un sédiment?
* Citer des paysages qui illustrent I'action deallecomme agent principal d’érosion

* Comment une coulée de lave peut-elle se retroemeltitude par rapport au relief voisin?
* Donner une définition des mots suivants : diag]asénisation, cryoclastie, chaos.

* Détailler et schématiser le phénoméne d’arérosatiu granite.

* Quels sont les cristaux du granite qui sont les pésistants?

* Quel est le principe d'utilisation de I'échelle dureté de Mohs?

* Expliquer brievement le phénomeéne de cryoclastie.

* Placer plusieurs échantillons de minéraux daéshiélle de dureté.

* Pourquoi I'échelle de dureté des minéraux neigpe-t-elle pas aux roches ?
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Film 2 : Transport et sédimentation

Vidéogramme scientifique et pédagogique de 18 ramut

D

Ce film a été concu pour s’intégrer dans les prognas de lycée en classe de premiere S “De la ragh
sédiment” - “Les constituants des roches et leslyite de leur altération sont transportés sous dode
fragments de toutes tailles et d’ions en solutids.s’accumulent dans des bassins de sédimentation
donnent naissance a des roches sédimentaires id®rigtritique et/ou chimique”. “L’étude des rochgs
sédimentaires fournit des renseignements sur |editoans d’altération, de transport et de sédim@ma

passées.”
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Séquence 1 : introduction permettant de relieilaugrécédent : l.érosion

Dans une carriere, on observe un mini-torrent Hustre les trois aspects de la formation des rec
sédimentaires : érosion (bassin d’alimentatio@ngport (chenal d’écoulement) et sédimentationdam
réception). Nous allons envisager les difféerenenégyde transport et les conditions de sédimentatio

Durée: 40 secondes
PARTIE 1: .LE TRANSPORT.
Séquence 2: les moyens de transport

Le principal agent de transport est I'eau. Lesetats qui ruissellent depuis les sommets des moesage
regroupent ensuite dans des rivieres dont le pedd de la pente et de la nature des roches témgerkn
plaine des méandres indiguent une pente faibleoatnale début de la sédimentation.

Durée : 2 minutes et 20 secondes
Séquence 3: les éléments transportés

Les galets, dont la forme et la nature sont trémbkes, sont les éléments les plus gros transpdpiéis le
transport sera long, plus les formes seront aresndia nature des galets refléte les roches t@e®zar les
torrents.

Durée: 1 minute
Séquence 4 : analyse granulométrique (cf documgnt A

On peut étudier la granulométrie d’un échantillensédiments. Il s’agit dans un premier temps destm
I'échantillon avec des grilles de différentes &ll Dans un deuxiéme temps chaque fraction aimigiei®est

pesée. On peut alors établir un tableau puis ungbeaeprésentant le pourcentage cumulé en fondeéda

taille des particules. Cette courbe caractériss@diment. Ainsi pour une méme riviere cette colsb@

différente entre 'amont et I'aval.

Durée: 2 minutes et 45 secondes
Séquence 5 : effets des agents de transport

La batée, technique de recherche des paillettas miontre que les particules peuvent étre sépadies
leur densité. Les éléments les plus lourds se ocbresg au centre de la batée. L’'observation auasampe
photonique des grains de sables donne des infamnsaBur I'agent de transport: ils sont non usés
'absence de transport ; ils sont émousseés etnisisapres un transport par I'eau ; ils sont rortdsa&ts
guand le vent est I'agent de transport.

Durée: 1 minute 30 secondes

PARTIE 2: .LA SEDIMENTATION.

Séquence 6 : la sédimentation chimique aux Forddhétrifiantes de Saint-Nectaire

Aux Fontaines Pétrifiantes de Saint-Nectaire I'eatt a une température de 350C. On peut y voiugace
les vapeurs d’eau et suivre le dégagement de deoggdcarbone qui éteint un briquet enflammé. L'estu
ameneée vers des échelles aménagees par 'Homniesguelles il dispose des moules de caoutchouc
vont se recouvrir peu a peu de calcite. Il y a tiéwdcalcaire suite aux modifications de pressitnpH
(fuite de dioxyde de carbone) et de températurs. rheules donnent des plaques en relief de déepEss
fins. Les équilibres chimiques mis en jeu sont dardocument B. C’est ainsi que se forme de nonga®y
roches calcaires : les stalactites et les stalagmliés grottes ou les travertins.

ne
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Durée : 2 minutes et 20 secondes
Séquence 7: la sédimentation chimique au laboeatoir

Nous avons reconstitué cette sédimentation caleaid@boratoire. Nous mettons de I'eau de chaus dan
récipient. Lorsque I'on fait “buller” du dioxyde dmrbone, un trouble se produit traduisant la feionade

carbonate. En présence d'un fort excés de dioxyleadbone le carbonate est redissous sous form
bicarbonate soluble. L’'observation au microscopet@hique de la cristallisation du gypse est le moge

comprendre ce qui se passe au niveau d’une lagiiehalle de la formation des cristaux.

Durée : 2 minutes et 10 secondes
Séquence 8: la sédimentation mécanique

Des observations au niveau de rivieres permetterdodhprendre I'importance des dépbts par simplet €
mécanique, c’est-a-dire lorsque le courant deviané n’est plus capable de transporter les paetcd’'une
certaine taille. On peut lillustrer en mélangedans une éprouvette un sédiment et de I'eau. Lasqu
laisse I'éprouvette au repos les particules sédiemeren fonction de leur masse et on retrouve ungpres
un sédiment trié. Une classification en fonctiordéameétre des particules a été définie (cf docur@@nt

Durée: 2 minutes et 20 secondes

PARTIE 3: .CONCLUSION.
Séquence 9 : les roches sédimentaires

L’aboutissement de I'ensemble de nos observati@nsgt de mieux comprendre la formation des roc
sédimentaires

Durée: 40 secondes

DOCUMENT Al - Analvse geanulomélrigue ¢n amonl
N® tarmis maille Masse en g | % cumulé

7 reste ] 0

5] 0,063 0.6 0.2
5 0,125 mm 54 2

4 0,25 mm 22,1 9.4
3 0.5 mm 76,4 35,1
2 I mm 98,7 68,2
1 2 mm G949 100

b de
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DOCUMENT A2 - Analyse granulometrique amont/aval

N7 tamis %% el € en aval % cumulé en amont

0 0 0
0,063 2.8 0.2
0.0125 213 2
0.25 25,1 9.4

0.5 Q8.5 35.1

1 100 682

2 100 100

MMM UMENT A3 - Courbes granulométrigques

G cumualé

0 0063 0,125 0,25 0,5 1 2

taille des particules en mm

Exemple de questions pour la classe de premiere S

Les questions suivantes peuvent étre accompagaééep échantillons de roches sédimentaires...

* Comparer des échantillons de différents élémeatsportés : sables, galets, argile

* Réaliser une ou plusieurs analyses granulomegsqu

* Exploiter les résultats bruts des analyses gmamatriques.

* Quels sont les indices qui permettent de déteemliagent de transport d’'une particule sédimeatair
* Les agents de transport ont-ils une action défifiée en fonction de la taille des particules tranges?

* Quels sont les parametres qui déterminent lesprart ou la sédimentation d’'une particule dans une
riviere?
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* Donner une définition des mots suivants: analgsenulométrique, sable, roche sédimentaire, ba
sédimentation fractionnée.

* Comment se fait la sédimentation dans une lagune?

* Quelles sont les caractéristiques de I'eau detafoes pétrifiantes de Saint-Nectaire?

* Donner les équilibres qui permettent d’expligleesédimentation chimique du calcaire.
* Expliquer le r6le de I'eau de chaux pour mettnedgidence le dioxyde de carbone.

* Faire une sédimentation fractionnée d’un échlamtitle sédiment.

DOCUMENT B

C, CO* + H,CO? > Co(HCO3);
Carbonate de caleium insoluble Hydrogénocarbonate de caleium soluble
CO,+ H,0 < H,C O,
Dicxyde de carbone Avide carbonique

DOCUMENT C - Classification granulométreigue selon la dimension des éléments

argiles /\ 2 um
- § -

limons 20 um
b -

. 20 mm
graviers

200 mim

ee,
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L'utilisation d’un vidéogramme pédagogique:

L’enseignement, en particulier de la biologie-ggip utilise depuis de nombreuses années des im
comme substitut du réel. C’'est un moyen de réatisesr observations impossibles en salle de classe
manque de moyens, de temps, de place... On pdetéya utiliser differemment le temps.

hges
pa

Si les technigues de la vidéo apportent des imaggspeuvent étre beaucoup plus travaillées, elles

permettent, aussi, un confort d’utilisation lié anagnétoscopes modernes.
NE PAS OUBLIER que 'on peut a partir de la téléecoamde du magnétoscope :
* faire des arréts sur image permettant I'expl@tatde celles-ci par annotation, schéma, voireidgss

* revenir en arriere, en utilisant un compteurnafie revisionner une séquence a exploiter ou poar
correction aprés observation;

* sauter une séquence, qui apparait comme inwde an groupe d’éleves donnés;
* effectuer des ralentis ou des accélérés pourxrobgerver une séquence.

NE PAS OUBLIER que l'on peut, a partir de la téléwoande du téléviseur, choisir de conserver le son
de le couper pour faire son propre commentaire.
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