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DVD scientifique et pédagogique de 12 minutes enwin.

Présentation

Ce vidéogramme a pour objectif d’étre utilisé densadre :

- du programme de quatrieme de physique chimie :

« L'ceil, un détecteur de lumiére »

du programme de troisieme de physique chimie :

« Role de I'ceil en tant que systeme imageur. »

du programme de troisiéme de Sciences de la \de & Terre :

« L’organisme capte en permanence des informatiéas a des variations de paramétres physico-chesigle son
environnement. »

1. Introduction

Séquence 1 un détecteur de lumiere

Dans un circuit série ( pile, photo résistanceuzizbr), on détecte la lumiére grace a la photsta#sie. Sa résistanc
diminue considérablement a la lumiére, l'intensitécourant traversant le buzzer lui permet de vipom I'entend. A
I'obscurité, c’est le contraire ; on n'entend plighn. On a un détecteur de lumiére utilisable dange courante.

Durée: 20 s

2. Partie 1 - I'ceil et sa modélisation.

Séguence 2 vue extérieure de I'cell
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Lors de la lecture, les deux yeux regardent dan®iae direction. La vue d’'un ceil permet de nomnirs, lla pupille
et la sclérotique. La pupille, située au centrd’ide a un diameétre qui varie avec I'éclairemeBtus la lumiére est
intense et plus son diamétre est petit, limitansida quantité de lumiére qui entre dans I'ceil.

Durée 30 s

Séquence 3 dissection d'un ceil

La dissection d’'un ceil de porc frais suivant umpgdarpendiculaire a I'axe optique permet de rectirsmienveloppe
blanche ou sclérotique, la cornée, I'humeur vitdéecristallin qui fait loupe, le fond de I'eeil aétine et le nerf
optique. Un ceil coupé, dans un plan qui contieaxd’optique, permet de voir I'organisation suivianthemin suivi
par un rayon lumineux. Un dessin conventionnel elppes différents noms.

Durée : 95s

Séquence 4 la tache aveugle

Si 'image d’un objet se fait sur la racine du ngptique, on ne peut pas voir cet objet. On appatibe aveugle cette
partie de la rétine ou les cellules nerveuses Bkmssia la lumiére sont absentes. Pour réaliseméaie cette
expérience, il suffit de cacher I'eeil gauche, deeffila croix avec I'ceil droit a environ 50 cm. Eapprochant
lentement la feuille on constate la disparitiortriangle qui finit par réapparaitre.

Durée :15 s

Séquence 5 analogies optiques

Une diapositive éclairée joue le rdle de I'objanioeux a regarder. Un diaphragme plus ou moins rbulugstre la
pupille. La lentille convergente correspond autaliim et I'écran translucide figure la rétine. P@voir une image
nette, il est nécessaire de faire la mise au padnton décale la lentille.

Durée 60s

3. Partie 2 - le fonctionnement de I'ceill

Séquence 6 accommodation

Quand on voit nettement 'objet proche, ce quipdss loin est flou. Si Elise est vue nettement,dbfets proches et
lointains sont flous.

Enfin si I'objet lointain est net, les objets pluwches sont flous. L'ceil accommode : il adaptecseactéristiques a lg
position de I'objet observé. Un changement de ameriolu cristallin permet de faire la mise au paieta fatigue les
muscles ciliaires.

Durée 25s

Séquence 7 maquette d’'un ceil normal

Quand I'ceil est au repos, les objets, ici un « Miheux » situés a des distances éloignées sontlLiietage que I'on

observe sur la rétine est petite. Si on approch€ kon image grandit et devient floue. La misegpaint est effectuée
en gonflant plus ou moins le cristallin a I'aide ldeseringue. Quand le « Y » est trop pres, orvamlus a faire la
mise au point. On a atteint les limites de I'accardation, c’est le punctum proximum.

Durée 75s

Séguence 8 persistance rétinienne
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En tournant vite, on a l'impression que I'oiseaur(la face recto) est dans la cage (sur la fasoyeCela est di au
phénoméne de persistance rétinienne. La bagueitecappe le faisceau issu du projecteur diapos tituse
phénomeéne. Le disque de Newton en rotation ragickenstitue du blanc gris a partir de secteurs éslor

Durée 75 s

Séquence 9 principe du cinéma

Les impressions sur la rétine persistent envirds.G5i nous avons 24 images par seconde, nous b\wnmsession
d’'un mouvement continu, alors que chaque imagéxastAvec 2, 3,4 images par seconde, on voit guabuvement
est saccadé.

Durée 100 s

Séguence 10 acuité visuelle

En observant une mire faite de traits noirs etddaon constate qu’en reculant progressivementtdés finissent par
se confondre. On a atteint les limites de I'acuiggielle. On mesure ainsi le pouvoir séparatedtodi a I'aide d’'une
grille médicale. Quand on observe un tableau de pré&s on ne voit que des points colorés, le modgparait en
s'éloignant.

Durée 45 s

4. Partie 3 — les défauts de I'ceill

Séquence 11 oeil myope

L'ceil myope est trop allongé et trop convergemtdonne une image floue d'un objet éloigné. Ondeige avec une
lentille divergente. La paire de lunette corrigeaail droit myope ; le verre droit est divergent. @ut aussi corriger
avec une lentille souple placée dans I'ceil.

Durée 70 s

Séquence 12 oeil hypermétrope

L ‘ceil hypermétrope est trop court, il n'est paseasconvergent. Il donne une image floue d’'un ofli@gné. On le
corrige avec une lentille convergente.

Durée 15 s

Séquence 13 daltonisme

Une vision anormale des couleurs résulte d’'unlprob au niveau des trois sortes de cellules a céeresibles au
rouge au vert et au bleu. Une des catégories méegas. C'est un anomalie d’origine génétique. Us®mn normale
voit un huit, alors qu’un daltonien voit un trois.

Durée 15 s

5. Conclusion

Séquence 14 les illusions d'optiques
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Le cerveau interprete les informations provenantitegue ceil. Les yeux sont les fenétres du cergeparfois il se
trompe dans son appréciation : ce sont les illisstbaptique.

Distances égales qui semblent différentes, faurldge, cercles égaux qui semblent différents, esqgiaralleles qui
s'incurvent...

La vision résulte de I'action combinée de |'ceiblatcerveau.
Durée 40s

Exemple de questionnement:

Qu’est-ce qu’un photocomposant ?

Dessine une coupe simplifiée et annotée de I'ceil.

Explique pourquoi la nuit un automobiliste peutébloui.
Qu’est-ce que la tache aveugle d'un ceil ?

Précise les analogies optiques entre un ceil epparail photo ?
Qu’est-ce que I'accommodation ?

Un ceil normal peut-il voir un objet trés proche ?

Cite une expérience de persistance rétinienne.

Quelle est I'origine du mot cinéma ?

Une acuité visuelle de 10/10 permet de distinguppidts séparés de 1,5 mm vus a une distance del’'&ouité
visuelle d’un nourrisson est de 1/10, comment readril sa maman ?

Comment corrige-t-on un ceil myope ?
Comment corrige-t-on un ceil hypermétrope ?
De quel savant anglais vient le mot : daltonisme
Est-on toujours sdr de ce que I'on voit ?

Donner un exemple d’illusion optique

Eléments de réponse

Un photocomposant est un composant électriquelderssia lumiere

Voir coupe de I'ceil

Dans I'obscurité, la pupille est ouverte et quasldhares arrivent elle ne se ferme pas instantrtém
La tache aveugle est le début du nerf optiquellregre arrivant sur cette tdche ne produit pasalje.

L'objectif d’'un appareil photo a le méme rdle qeedristallin ; le diaphragme tient lieu de pupékela pellicule
enregistre I'image comme la rétine.

La courbure du cristallin varie, ce qui permet dé tour a tour net des objets situés a distancaiia.
Il y a une limite a la déformation du cristallireglobjets trop proches ne peuvent étre vus nettemen
Les images de la cage, et de 'oiseau sont sup&epgsar I'ceil & cause de la persistance rétinienne.

La racine du mot cinéma vient du grec ciné quiifiggmouvement.
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Un bébé reconnait sa maman a la voix et a I'odeur.

La myopie se corrige avec une lunette divergente.

L’hypermétropie avec une lunette convergente.

John Dalton ( 1766-1844), atteint par cette malaa@idonné ses yeux a la science.
Non, le cerveau interpréte I'image optique a satfac

Un des exemples du film.

Exemples d'activités a proposer aux éléves en Segede la Vie et de la Terre :
avec une collaboration du professeur de physigimieh dissection d’un ceil de porc (ou d’un autnézal frais).
Observation microscopique de préparations de cdapétine.

Réalisation d’observation de I'ceil du voisin ouitgst manipulations permettant de mettre en évidéx@ropriétés
de I'ceil : tests d'acuité, tests de vision des eord, observations sur la persistance rétinienbgergation sur la
vision binoculaire.

Observation du lien entre I'ceil, organe des senprganisme par une dissection : mise en évidehceerf optique
et de son trajet.
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