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 Présentation 

1. Introduction 
 
Ce boîtier sert d’une part à étudier le caractère conducteur ou isolant de divers matériaux et d’autre part à 
tester le comportement de composants et d’appareils (diode, del, résistor, multimètre,.. ) vis-à-vis de la 
conduction. 

Il permet  aussi d’explorer la matière sous ses états solides, liquides et gazeux. 

Utilisé, dans le cadre de l’éducation du citoyen à la sécurité, il permettra de mettre simplement en 
évidence les risques liés au courant électrique. 

2. Contenu de l'emballage 
 

- un boîtier conducteur ou isolant 
- une notice 

Notice 

Boîtier conducteur ou 
isolant 

Réf. 00744 
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NOTICE 

 

 Caractéristiques 
 

 DEL témoin, protégée 
 Alimentation : pile plate 4,5 V ou générateur 6 V continu 
 Raccordement sur douilles Ø 4 mm 
 Dimensions : 130 x 80 x 36 mm 
 Boîtier en ABS 

 
 
 
 

 Représentation 
 

Schéma du circuit à l’intérieur du boîtier (alimentation en continu) : 
 

 

 

 

 

 

 
Si un conducteur est posé sur les ergots de la zone de tests, le circuit se ferme, le transistor 
conduit, la DEL témoin éclaire. 

Le transistor et  la DEL sont protégés chacun par un résistor. 

 
Schéma équivalent : 

 

 

 

 

 
Tout se passe comme si on avait une diode très sensible avec un résistor de protection en série qui 
limitera le courant. 

On considère qu’un conducteur, posé sur les ergots, ferme le circuit. 

Un isolant le laisse ouvert. 

 
 

Zone de 
tests 

+ 

B
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+
 

Zone de 
tests 
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 Expériences 
 

Préliminaires 
 

a) On peut directement poser l’échantillon à tester sur les ergots ou utiliser deux fils de connexion 
avec des pinces crocodiles. 

 

b) Donnée : Plus la DEL brille, plus le courant qui traverse l’objet posé sur les ergots est important 

 

c) A partir du contenu de leur trousse, on peut demander aux élèves d’effectuer un tri sur les 
objets qu’elle contient et voir quels critères ils choisissent (taille, couleur, usage…..) dans leur 
regroupement. On pourra ensuite éventuellement proposer une classification métaux, non 
métaux. 

 

1. Tests sur les solides, liquides et gaz 

1.1. Matériau  solide :  

1.1.1. Métaux 
 

Le contenu d’une trousse d’élève entre le compas, l’agrafe du capuchon de stylo, le taille 
crayon (quand ce n’est pas gourmette, clefs, chaîne, pièces de monnaie, etc.) fournit 
matière à test. On essaiera de faire identifier le matériau au préalable et de faire à priori 
un pronostic sur la nature isolante ou conductrice de celui-ci. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

On confronte les résultats et les pronostics. 
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NOTICE 

Remarque : 

Il est surprenant, pour certains élèves, de constater que leur règle (aluminium), 
qu’intuitivement ils attendaient conductrice, se révèle très souvent au test isolante. Elle 
est recouverte d’une très fine couche d’alumine transparente que l’on peut gratter 
éventuellement au papier de verre. 

Des échantillons de fils de cuivre nu et de fils de cuivre émaillé transparent peuvent leur 
être fournis. Les extrémités restent conductrices pour les seconds. On pourra 
éventuellement brûler le vernis.   

 

1.1.2. Non Métaux 
 

Là aussi, la trousse offre un vaste lot d’échantillons. On utilise la même procédure contact 
direct ou fils de connexion. Rajouter éventuellement papier et verre…... Sucre et sel 
cristallisé 

On teste le récipient « petite boîte de papier plié » et on met un peu de sel ou de sucre à 
l’intérieur. 
 
 

 

 

                           

 

 

 

1.1.3. Un cas à part : le graphite. Le noir de fumée. 
  

Soit on utilise des mines de stylomine. Il suffit alors de les poser sur les ergots,  

Soit on utilise un crayon papier. On le taille aux deux extrémités et on utilise des cordons 
et des pinces crocodiles pour assurer les connexions. 
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NOTICE 
Suivant le référencement H, Hb,….6H, on observera un éclat variable de la diode témoin 
donc le graphite est un conducteur. A ce point, on pourra commencer à faire sentir que le 
classement conducteur / isolant demande une approche plus fine.  

 

Remarques : 

Les pigments (souvent des oxydes) et les liants des crayons de couleur ne contiennent 
pas de graphite, les mines colorées sont généralement isolantes. 

Certains papiers noirs sont conducteurs d’autres isolants. Les premiers sont graphités. 

 

Une proposition de démarche d’investigation : Le noir de fumée est-il conducteur ou 
isolant ? 

 

 

 

  

 

 

 
 

Sur une lame de microscope déposer le noir de fumée à partir d’une bougie. Attention de 
ne pas aller dans la zone de vapeur de la paraffine. 

Le test est positif. Certaines électrodes (charbon de piles) sont fabriquées à partir 
d’agglomération de noir de fumée avec un liant.  

 

1.2. Matières liquides 
  

On testera d’abord le verre « vide » (1), rempli d’eau déminéralisée (2), rempli d’eau du 
robinet (3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quand l’eau arrive au contact avec les pinces crocodiles la DEL éclaire faiblement avec l’eau 
déminéralisée et fortement avec l’eau du robinet. 

 

 

(2) (1) 

 

(3) 
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NOTICE 

Etudes des solutions : reprendre les expériences en versant dans le verre d’eau 
déminéralisée progressivement quelques grains de sel ou de sucre. Faire noter les 
observations. 

 

On pourra lors de la rencontre de liquides tels que l’huile ou le vinaigre ou l’acide 
chlorhydrique dilué, demander à un élève de venir procéder  aux tests, il s’agit de revenir de 
temps en temps sur cette notion pour vérifier la stabilisation des connaissances. 

 

1.3. Matière gaz 

 
L’air baigne tout notre environnement. Sa présence invisible n’est pas perçue par une 
majorité d’élèves. A la question qu’y a-t-il entre les ergots ? Ils répondent spontanément 
rien. Si on pose la question : qu’y a-t-il en contact avec les ergots ? Ils mentionneront le 
boîtier. Pour les amener à une réponse complète, il faut leur demander quels sont les deux 
substances en contact avec les ergots ? et la réponse n’est pas immédiate pour tous. 

  

On vérifie donc le caractère isolant de l’air qui est un mélange de gaz dioxygène, diazote, 
gaz carbonique, vapeur d’eau, etc. Il semble donc que les gaz soient des isolants. On peut 
tester le butane d’un briquet sans l’enflammer (1). Pour cela on met au contact les deux 
fiches des fils, de façon que les broches soient très proches et dans un deuxième temps  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si on teste la flamme (2), le résultat est négatif quelque soit la zone étudiée. 

Les grains de carbone de la zone lumineuse baignent dans des gaz et il n’y a pas continuité 
électrique contrairement au dépôt sur la lame de verre du noir de fumée. 

Remarque :  

Les gaz sont, dans les conditions normales, des isolants. On sait que dans certaines 
circonstances, ils peuvent devenir conducteurs (Orage-éclairs, tube à décharges). 

 

(2) 

(1)

Butane plus dense que l’air 
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NOTICE 

2. Dipôles électriques : (bouton poussoir, lampe à incandescence, 
diode, DEL, ampèremètre, voltmètre...)   

 

Une pile plate ou un générateur réglé sur 6V alimente le boîtier 

Le boîtier peut être utilisé pour déterminer le caractère conducteur ou isolant de dipôles électriques.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cas du bouton poussoir : 

Test positif quand le bouton est 
enfoncé 

Cas de la lampe : 

Test positif même après 
retournement du branchement

Mais la lampe reste éteinte. 

L’intensité insuffisante. Ceci 
est dû à la résistance de 
protection 

Cas de la diode, DEL et 
résistance : 

 

Diode conductrice dans un 
sens, isolante dans l’autre. 

Pour une DEL, on obtient la 
même chose : dans un sens 
elle s’allume, dans l’autre elle 
reste éteinte. 

Ici, l’intensité est suffisante 
contrairement à ce qui se 
passait pour la lampe.  

 

Résistor conducteur dans les 
deux sens. Valeur très élevée 
de la résistance isolant. 

6V 

6V 

6V 
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NOTICE 

 

 

 

 

 

 

 

 

L’ampèremètre est un excellent conducteur quel que soit le calibre 

Le voltmètre est un excellent isolant quel que soit le calibre. On relève néanmoins une légère lueur 
au niveau de la DEL témoin (voltmètre) et une faible variabilité de l’éclat en fonction des calibres 
(ampèremètre) 

 

3. Corps humain sécurité 
  

        (les échelles ne sont pas respectées) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Cas 1 : Doigts secs (on peut fournir aux élèves une feuille de papier éponge type essuie-tout). 

 

Tester les situations (1), (2) et (3) avec ou sans fils 

Observations : Peut-on faire varier la luminosité de la DEL ? Comment ? 

 

Cas 2 : Doigts humides (les élèves viennent plonger leurs doigts dans un peu d’eau) 

 

                                      Mêmes questions. 

2

2CV 

2

2

2CV 

2

Ampère
èt

Voltmèt

6
(1) 

(2) 

(3) 
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NOTICE 
Conclusions : 

Doigts secs :   

 La DEL s’allume donc on est conducteur 

 Plus on serre les ergots plus la DEL brille. 

 Donc plus on serre, plus le courant qui nous traverse est fort.  

 

Doigts humides 

 La DEL s’allume davantage, on peut avancer qu’on est plus conducteur 

 Donc le courant est plus fort. 

 Plus le courant est fort, plus le danger d’électrisation est élevé. 

 

Rappellons que le corps humain est constitué d’environ 80% d’eau. 

Montage (2) les deux personnages sont traversés par un même courant. 

La boucle peut-être élargie à toute la classe. 

Montage (3) les personnages ont toutes chances d’être traversés par des courants différents. 

 

On peut demander de tester la conduction en faisant le contact sur les ongles (plutôt isolant), 
tester un cheveu …. 

 

Les élèves ne ressentent pas d’effet car le courant qui les traverse est faible de l’ordre de 
quelques dizaines de micro ampère  

S’ils font un contact sur la langue (veiller aux conditions d’hygiène), la DEL va bien briller et ils 
ressentiront un picotement à l’instar de ce qu’ils ressentent quand ils font directement un test 
avec une pile. 

 

Remarque : 

 

Il peut être intéressant de réaliser le circuit ci-
contre. 

Avec ce dispositif de détection, les résultats seraient 
différents. 

Avec le dispositif à DEL, le corps humain est déclaré 
conducteur. 

Avec le dispositif à lampe, il serait déclaré isolant. D’ou la relativité de ces notions en fonction 
des montages. 

Il serait important de faire sentir aux élèves que le classement ne comporte pas deux catégories 
disjointes mais un continuum avec de mauvais isolants qui sont aussi de mauvais conducteurs. 

On peut tracer un axe et  demander de reporter quelques matériaux 

Signaler aussi qu’il n’y a pas de conducteur ou d’isolant parfait. Notions à approfondir plus tard.              

              Excellent I         Bon I         mauvais Isolant      mauvais Conducteur      Bon C    Excellent C 

                ?                        ?                        ?                               ?                              ?          ? 
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NOTICE 

  

Suivant les objectifs recherchés, on peut faire une schématisation pour mieux visualiser la 
situation d’un point de vue électrique 

 

 

 

 

 

 Entretien, garantie et dépannage 

1. Entretien 
Aucun entretien particulier n’est nécessaire au fonctionnement de votre appareil.  

Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent être réalisées par PIERRON EDUCATION. En cas de 
problème, n’hésitez pas à contacter le Service Clients.  

2. Garantie 
Les matériels livrés par PIERRON sont garantis, à compter de leur livraison, contre tous défauts ou vices cachés du 
matériel vendu. Cette garantie est valable pour une durée de 2 ans après livraison et se limite à la réparation ou au 
remplacement du matériel défectueux. La garantie ne pourra être accordée en cas d'avarie résultant d'une utilisation 
incorrecte du matériel. 

Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes à vide, produits, pièces d'usure, 
matériel informatique et multimédia. 

Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure à 2 ans, dans ce cas, la garantie spécifique est indiquée sur le 
catalogue ou document publicitaire. 

Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit. 

Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue dans un délai de quinze 
jours après livraison au maximum. A l'export, ce délai est porté à un mois. 

La garantie ne s'appliquera pas lorsqu'une réparation ou intervention par une personne extérieure à notre Société 
aura été constatée. 

 

 

 

 

 

 

+
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 Notes 
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