
Présentation

Cosmographe
lumineux

35467

Retrouvez
l’ensemble

de nos gammes sur :
www.pierron.fr

N O T I C E

PIERRON - ASCO & CELDA • CS 80609 • 57206 SARREGUEMINES Cedex • France
Tél. : 03 87 95 14 77 • Fax : 03 87 98 45 91

E-mail : education-france@pierron.fr



2 35467-4

Présentation

1 - Finalité pédagogique
Ce cosmographe lumineux a pour but d’assister le pédagogue dans ses explications et 
démonstrations du système « Terre - Lune - Soleil », sur les thèmes tels que : le jour et la 
nuit, la rotation de la Terre autour du Soleil, de la Terre sur elle-même, de la Lune autour de 
la Terre, les saisons, les phases de la Lune, les éclipses.

2 - Composition
■ Une demi-sphère de grand diamètre, intégrant une lampe à LED représentant le Soleil
■ Une sphère de diamètre moyen représentant la Terre
■ Une petite sphère représentant la Lune, supportée par un quart d’anneau
■ Un anneau métallique représentant la séparation nuit-jour
■ Un disque solidaire du socle sur lequel sont indiquées les saisons et les mois de l’année
■ Un second disque avec les constellations, pouvant tourner
■ Un anneau gradué, cercle horaire sur une face, le dos en degrés (°)
■ Un socle sur lequel le tout est en mouvement

Fiche préparation

1 - Montage
Le cosmographe est livré monté à l’exception de la demi-sphère Soleil qui doit être emboîtée 
sur le socle.

2 - Quelques données astronomiques
■ Diamètre de la Terre : 12 732 km.
■ Diamètre Terre Soleil : 149 637 000 km.

Caractéristiques techniques

■ Alimentation : 230 V
■ Lampe LED culot E27 - 11 W - 4 000 K
■ Ø du soleil : 200 mm
■ Ø de la Terre : 160 mm
■ Ø de la Lune : 35 mm
■ Masse : 3,7 kg
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[Fiche de préparation]

■ Diamètre de la Lune : 3 475 km.
■ Distance Lune-Terre : 384 321 km.
■ La Lune tourne autour de son axe en 29 jours ½.
■ La Lune tourne autour de la Terre en 29 jours ½.
■ La Terre tourne autour du Soleil en 365 jours ¼.
■ La Terre tourne autour de son axe en 23 h 56 min.

1 - Principe
Les saisons sont dues à l’inclinaison de la Terre (23,5°), ainsi qu’à la rotation de la Terre 
autour du Soleil (Figure 1).
Quand la Terre présente le pôle Nord au Soleil, c’est le printemps puis l’été en France et dans 
tout l’hémisphère Nord.
Lorsque le globe a tourné et que le Soleil éclaire le pôle Sud, c’est l’automne et l’hiver dans 
tout l’hémisphère Nord.

2 - Fonctionnement
L’extrémité du bras se trouvant à l’arrière du Soleil servira de point de 
repère pour positionner l’endroit choisi sur le disque.

Nous prendrons, ci-après, la France comme exemple.

■ ÉTÉ « SOLSTICE D’ÉTÉ »
– Placer l’extrémité du bras de l’appareil sur le 21 juin.
– Tourner manuellement la Terre sur son axe pour que la France se trouve face au Soleil 

(Figure 1).

■ AUTOMNE « ÉQUINOXE D’AUTOMNE »
– Déplacer le bras dans le sens contraire d’une aiguille d’une montre
– Placer l’extrémité du bras sur le 23 septembre.
➪ La France s’éloigne du Soleil.

■ HIVER « SOLSTICE D’HIVER »
– Déplacer le bras dans le sens contraire d’une aiguille d’une montre
– Placer l’extrémité du bras sur le 21 décembre
➪ La France s’éloigne encore plus du Soleil (Figure 1).

Visualisation des saisons
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Visualisation des saisons

Visualisation du jour et de la nuit

Principe de l’appareil
La Terre tourne sur son axe (rotation complète) d’Ouest en Est, la séparation « nuit-jour » 
étant fi xe, les différents points du monde passent régulièrement du jour à la nuit et vice-versa.
Au niveau de l’équateur, la nuit et le jour sont toujours de même durée : 12 heures.
La distance entre chaque méridien sur le globe est de 15°, c’est la distance que parcourt la 
Terre en une heure.
Vous pouvez trouver les heures de lever et coucher du Soleil, donc le nombre d’heures de 
nuit et de jour à n’importe quel endroit de la Terre quelle qu’en soit la date.
Pour cela, on utilise le cercle horaire, qui sera disposé sur l‘équateur.

■ Exemple :
Soit la date du 1er juin, placer l’extrémité du bras en face du trait de séparation mai-juin. Le 
pays que nous observerons sera la France.
Tourner le globe (et le globe seul) de façon à ce que la France soit face au Soleil (prendre 
alors comme repère le méridien de GREENWICH (0°)). Il ne vous reste plus qu’à compter le 
nombre de méridiens à gauche et à droite de ce méridien, dans la limite matérialisée par le 
cercle métallique (jour/nuit) : 8 et 8 heures (Figure 2 bis).

■ PRINTEMPS « ÉQUINOXE DE PRINTEMPS »
– Déplacer le bras dans le sens contraire d’une aiguille d’une montre
– Placer l’extrémité du bras sur le 21 mars
➪ La France se rapproche à nouveau du Soleil.

Rayons

21 Juin

23,5° 23,5°

21 Décembre

du Soleil
Rayons

du Soleil

Figure 1
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[Visualisation du jour et de la nuit]

Il est 12h00 en France (midi), donc : 
12h00 - 8h00 = 4h00, le Soleil se lève vers 4h00 environ.
12h00 + 8h00 = 20h00, le Soleil se couche vers 20h00 environ.

Ainsi, de 4h00 à 20h00, on a 16 heures de jour, et 24 - 16 = 8 heures de nuit.

Vous pouvez opérer de la même manière pour tout autre pays du monde, et à toute autre 
période de l’année : le 30 janvier, en France, on a 9 heures de jour et 15 heures de nuit.

Figure 2 Figure 2 bis

MARS

AV

RIL

M
AI

FEVRIER JANVIER
DÉC.

SEPT.
OCTOBRE

NOV.
AOÛT

JUILL
ET

JU
IN

Rayons

du Soleil

Rayons

du Soleil

Sépara�on
Jour Nuit

Sépara�on
Jour Nuit

15 heures
de jour

9 heures
de nuit

Visualisation de la Lune

La Lune est située à 384 321 km de la Terre et a un 
diamètre de 3 475 km environ.
Le jour et la nuit, sur cet astre, les températures 
moyennes sont respectivement de +100 °C et de 
-121 °C. 
Pendant que la Lune fait une rotation complète sur 
son axe, elle tourne autour de la Terre d’un tour, en 
29 jours ½. Ainsi nous voyons toujours qu’un seule et 
même face de la Lune (59 % de sa surface) (Figure 3).

Figure 3

Rota�on et Révolu�on

Lune

Terre
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Visualisation de la Lune

■ Phases de la Lune.
Pour étudier les phases de la Lune, il suffi t de la tourner autour de la Terre et de l’observer 
par rapport au Soleil (Figure 4).

Figure 4
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Phases de la Lune

Lune

Terre

Légende de la fi gure 4 : 
A : dernier quartier.
B : gibbeuse.
C : pleine Lune.
D : premier quartier.
E : croissant.
F : nouvelle Lune.

Visualisation des éclipses

Éclipses de Soleil
Les éclipses de Soleil se produisent lorsque la Lune passe entre le Soleil et la Terre. L’ombre 
de la Lune est alors projetée sur la Terre et une partie de la Terre se trouve dans l’ombre ou 
la pénombre de la Lune. 

On représente sur la Figure 5, ci-après, la trajectoire des rayons lumineux dans cette 
confi guration.
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[Visualisation des éclipses]

Figure 5
Vue de la Terre

Il y a trois types d’éclipses qui peuvent être observées :

❏ Les éclipses totales
Elles se produisent quand l’intégralité du disque solaire est masqué par la Lune. Dans cette 
confi guration, la Lune est à l’exacte bonne distance de la Terre pour apparaître de la même 
taille que le Soleil.

❏ Les éclipses partielles
Elles se produisent lorsque la Lune ne masque que partiellement le Soleil. Elle passe alors 
un peu trop haut ou un peu trop bas par rapport à celui-ci, pour un observateur se situant 
sur la Terre. 

❏ Les éclipses annulaires
Elles se produisent lorsque la Lune est trop loin de la Terre pour masquer totalement le Soleil. 
L’observateur sur la Terre voit alors un anneau lumineux autour de la Lune (Figure 6).

Figure 6
Vue de la Terre

Éclipses de Lune
Les éclipses de Lune se produisent lorsque la Lune se retrouve dans le cône d’ombre de la 
Terre, éclairée par le Soleil.
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Visualisation des éclipses

On représente sur la Figure 7, ci-après, la trajectoire des rayons lumineux dans cette 
confi guration.

Figure 7

Là encore, trois types d’éclipses peuvent être observées :

❏ Les éclipses totales
Elles se produisent lorsque la Lune rentre totalement dans le cône d’ombre de la Terre (partie 
noire de la Figure 7). Sa surface s’assombrit alors plus ou moins. Parfois, elle prend une teinte 
orangée, voire rouge. Cette teinte est due à la lumière solaire qui traverse notre atmosphère 
de chaque côté de la Terre avant d’être réfractée et d’atteindre la Lune.

❏ Les éclipses partielles
Tout comme les éclipses solaires partielles, elles se produisent lorsque la Lune est partiellement 
masquée par l’ombre de la Terre. Le disque lunaire plonge alors en partie dans l’obscurité.

❏ Les éclipses pénombrales
Elles se produisent lorsque la Lune rentre dans la pénombre de la Terre (partie grise de la 
Figure 7). La surface lunaire s’assombrit légèrement mais pas de manière nette. C’est le type 
d’éclipse le moins visible.
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Entretien et Garantie

1 - Entretien
Après quelques manipulations ou lors du transport de l’appareil, il se peut que le cercle 
métallique, représentant la séparation nuit-jour, présente un jeu important.
Pour réduire ce jeu, il suffi t de resserrer la vis se situant à la base du cercle, comme 
représentée ci-dessous : 

2 - Garantie
Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, à compter de leur livraison, 
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une 
durée de 2 ans après livraison et se limite à la réparation ou au remplacement du matériel 
défectueux. La garantie ne pourra être accordée en cas d’avarie résultant d’une utilisation 
incorrecte du matériel.
Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes à vide, 
produits, pièces d’usure, matériel informatique et multimédia.
Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure à 2 ans, dans ce cas, la garantie 
spécifi que est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.
Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit.
Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue 
dans un délai de quinze jours après livraison au maximum. À l’export, ce délai est porté à 
un mois.
La garantie ne s’appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne 
extérieure à notre Société aura été constatée.
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Notes
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Notes
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