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À la fois ludique et très didactique, Immuno 3D conduit les élèves à reconstituer en autonomie la succession des réactions immunitaires 
mises en place suite à une infection par un agent pathogène, de l’immunité innée à l’immunité adaptative.
Très modulable, ce modèle analogique s’adapte à tous les niveaux de compréhension, du cycle 4 au lycée, l’enseignant pouvant choisir 
librement les éléments à intégrer à la modélisation.

Les différentes pièces sont colorées, ce qui facilite leur identification. Aimantées à l'arrière, elles peuvent être positionnées sur un tableau 
magnétique. Il suffit de positionner les éléments pour simuler différentes réactions immunitaires, qu'elles soient à médiation humorale ou 
cellulaire.
Il suffit de clipser les éléments entre eux pour simuler différentes réactions immunitaires, qu’elles soient à médiation humorale ou cellulaire.

Rappels théoriques

L’immunité innée correspond essentiellement à la phagocytose et au déclenchement de la réaction inflammatoire. Si l’infection persiste, 
des cellules présentatrices de l’antigène (CPA) migrent vers les tissus lymphoïdes secondaires où elles déclenchent l’activation de diffé-
rentes catégories de lymphocytes, cellules caractéristiques de l’immunité adaptative :
• Les lymphocytes T auxiliaires (T CD4) activent les lymphocytes T CD8 et les lymphocytes B.
• Les lymphocytes T cytotoxiques (T CD8) détruisent les cellules infectées ou transformées (immunité à médiation cellulaire).
• Les lymphocytes B se différencient en plasmocytes, cellules capables de produire des anticorps dirigés contre l’antigène activateur 
(immunité à médiation humorale).
Les lymphocytes T et les lymphocytes B se différencient également en lymphocytes mémoires, essentiels lors d’une éventuelle réinfection 
par le même agent pathogène.

Remarques :
• Un même antigène peut provoquer simultanément une réponse à médiation humorale et une réponse à médiation cellulaire.
• Deux antigènes portant un type différent de déterminant antigénique et pénétrant simultanément dans l’organisme entraîneront la syn-
thèse de deux types d’anticorps par deux populations distinctes de lymphocytes B (notion de spécificité).
• Face à un agent infectieux possédant plusieurs types de déterminants antigéniques à sa surface, les plasmocytes issus des lymphocytes 
B activés synthétisent autant de types d’anticorps que de types de déterminants antigéniques.

Composition

En annexe, un tableau indique la composition avec, pour chaque élément, la forme et la couleur ainsi que le repère mentionné à l'arrière 
de chaque pièce.
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Rappels théoriques

 

Schéma simplifié des différentes réactions immunitaires mises en place suite à une infection par un agent pathogène
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1 - Résumé 
Il s’agira dans les activités proposées ci-après de mieux faire comprendre aux élèves les principes qui sous-tendent le déroulé des réac-
tions immunitaires :
- en les impliquant activement dans la construction des différents éléments du kit
- en les laissant manipuler librement les objets réalisés
- en les faisant travailler sur des problématiques simples et concrètes

2 - Déroulement 
• Construction des différents éléments de la maquette
En fonction du niveau des élèves et du degré de complexité des connaissances qu’il souhaite leur faire acquérir, l’enseignant distribue les 
éléments qu’il estime nécessaires à la résolution des problématiques abordées.
En faisant référence au réel (vidéos, planches photos…) et après leur avoir indiqué quelle couleur / marquage choisir pour chaque caté-
gorie cellulaire (ex. lymphocytes B en vert / marquage C4 ) il laisse les élèves libres de manipuler et de combiner les différents éléments 
entre eux.

Afin de faciliter la procédure la couleur des cellules et celle de leurs récepteurs / marqueurs membranaires respectifs correspondent (ex. antigènes 
et déterminants antigéniques en rose, récepteurs de la partie constante des anticorps et macrophages en jaune, cellules infectées et récepteurs CMH 
de ces cellules en rouge, etc.).

• Simulation d’une réaction anticorps / antigène avec agglutination de bactéries
La simulation pourra se faire à la suite d’une expérience d’agglutination de bactéries (bactéries de la brucellose, salmonelles…) réalisées 
en classe ou à défaut présentée aux élèves sous forme d’un enregistrement vidéo.
• Simulation d’une réaction à médiation humorale
On pourra partir de l’analyse de textes historiques relatifs à l’étude de maladies infectieuses telles le tétanos, la diphtérie ou la tuberculose 
(cf. annexe 1). On insistera sur la notion de spécificité de la réaction antigène / anticorps en utilisant dans la simulation des anticorps & 
antigènes de type 1 et 2.
• Simulation d’une réaction à médiation cellulaire
Cette simulation pourra être abordée à partir de l’analyse d’un schéma et/ou d’un texte décrivant les expériences de Zinkernagel (cf. 
annexe 2). 
Là encore on insistera sur la spécificité des interactions lymphocyte T / CPA en utilisant les antigènes & récepteurs T de type 1 et 2 ainsi 
que des récepteurs CMH de type A et B.

 

RECONNAISSANCE SPÉCIFIQUE

Molécule du CMH 
de type B

Molécule du CMH 
de type A

Déterminant antigénique

Récepteur T

PAS DE RECONNAISSANCE

• Simulation d’une vaccinothérapie et d’une sérothérapie
Après analyse de simulations en ligne, schémas et/ou textes historiques décrivant les deux stratégies (cf. annexe 3) on pourra laisser les 
élèves sélectionner eux-mêmes les éléments du kit dont ils ont besoin pour mener à bien leur simulation (agents infectieux atténués & 
antigènes purifiés en particulier).
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Annexes

Interpréter les résultats des expériences ci-dessus.
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Annexes

Interpréter les résultats des expériences ci-dessus.
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Annexes

Décrire le système de défense mis en place par l’organisme des animaux survivants (poules / cobayes) face 
aux agents infectieux (bacilles du choléra / bacilles diphtériques).
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Annexes

DÉSIGNATION QUANTITÉ

Antigène de type 1 10

Antigène de type 2 5

Antigène purifié de type 1 5

Anticorps de type 1 10

Anticorps de type 2 1

Récepteur T de type 1 4

Récepteur T de type 1 5

Récepteur T de type 2 1

Molécule du CMH de type A 2

Molécule du CMH de type A 1

Molécule du CMH de type A 1

Molécule du CMH de type B 1

Récepteur de la partie constante 
des anticorps

1
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Annexes

DÉSIGNATION QUANTITÉ

Cellule infectée 1

Lymphocyte T 5

Lymphocyte T 4

Lymphocyte B 2

Plasmocyte 3

Cellule dendritique 2

Phagocyte 1 1

Phagocyte 2 1

Agent pathogène reconnu 2

Agent pathogène non reconnu 1

Agent pathogène désactivé 1

Débris cellulaire 3

Débris cellulaire 3
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Entretien et garantie
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PIERRON - ASCO & CELDA
CS 80609 • 57206 SARREGUEMINES Cedex • France

Tél. : 03 87 95 14 77
Fax : 03 87 98 45 91

E-mail : education-france@pierron.fr

1 - Entretien
Aucun entretien particulier n’est nécessaire au fonctionnement de votre appareil. 
Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent être réalisées par PIERRON - ASCO & CELDA. En cas de problème, 
n’hésitez pas à contacter le Service Clients.

2 - Garantie
Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, à compter de leur livraison, contre tous défauts ou vices cachés du 
matériel vendu. Cette garantie est valable pour une durée de 2 ans après livraison et se limite à la réparation ou au remplacement du 
matériel défectueux. La garantie ne pourra être accordée en cas d’avarie résultant d’une utilisation incorrecte du matériel.
Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes à vide, produits, pièces d’usure, matériel informatique 
et multimédia.
Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure à 2 ans, dans ce cas, la garantie spécifique est indiquée sur le catalogue ou 
document publicitaire.
Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit.
Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue dans un délai de quinze jours après livraison 
au maximum. À l’export, ce délai est porté à un mois.
La garantie ne s’appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne extérieure à notre Société aura été constatée.


