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Composition du kit

E'PIERRON

PIEGPETR

enceinte
Piegpetr

anneau silicons
amovible
graviers=
roche
résenvoir
+

roche mére
a la base

Quartz blanc
gros graing

roche méne no

eau

Pétrolier

Tube de

remplissage
—

Tube de
préforage

air =roches superficielles
[entre pibge i pétrole
et roches de surface)

modélisbe ici

Composition du kit

seringue 60 mL eau

-
7 =

seringue 60 mL pétrole

Dutils de

Pince forage
manipulation du
train de tiges
(derrick) Traln
de
tiges
+
Trépan
erngue
2 mL
Systbme de
pompage

Environnement
matériel nécessaire non fourni
fond de bouteille eau minérale
+ substitut de pétrole
(prendre huile végétale +
craie rouge broyée finement)

fond de bouteille eau minérale
+ eau

entonnoir pour verser graviers

14266-1




Notice d'ufilisation |
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PIEGPETR Notice d’utilisation 1

PIEGPETR est une modélisation analogique de 2 aspects du pétrole:

]
- la pidgeage du pblrola dans un pibge & pélrole, processus naturel dont la durée se comple an dizaines de milions d ‘annédes el
= | 'exploitation par | 'Homme de oa pétrole qui a 4té pidgé dans ce pibge A plirols, processus qui s 'effactue en quelques annmw

—_

Montage classique

: #

étapei: Remplissage graviers

Diéporsar be bouchan du flacon

Riésalssar un podil @nionncir (@n pagier, ou bien en &

carton souple, ou bien en plasque scuple)

Verser les graviers , secouer doucerment
pour les lasser el ajusier lt niveau des
graviers jusgu "au bouchon

Revisser e bouchon du acon en wirfiant
g b b de priforage ast ben ah place
au nivesy du bouchen

étape2: Mise en place du pétrole

fond de boutaille d ‘eau
mindrala + « palrols s

VErser g pétrole avec b seringue
pair e tube o8 ramplssage:

b peittrobe § "ccumule au fond du
NBCON; O B 8N QUSGLE SOMe i1
la roche mdne du

serngue 60 mL
pour « pidroe =

verser 50 mi de pétrole (jusqu ‘d 80 mL de pétrole)
en utilisant la seringue « péirole » de B0 mL
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Notice d'utilisation | E'PIERRON

PIEGPETR o I o] Montage classique

étaped: o Pidgeage » du pétrole dans le piige b pétrol

On verse ensuite de | 'eau pour faine remonter ke pétrole puls le pidger dans lo pébge A pétrole.
On veillera 4 faire remonter le pérole pour gu il aMleure précisément ai niveau du bouchon.

Dans la nature, cé piégeage du pétrols prand un lemps considérable

eau
werser eau de manidre & faire
remanier e péirole ef le posiionner
o 60 dans e piége & pétrole
(valeur indicative: 173 de péirole

al 253 d "eau)

verser & peu prés 150 mL d "eau avec la
seringue 60 ml « eau »
Ajuster le niveau pour afteindre le bouchon
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plEGpETR Notice d'utilisation 1

étaped: Attente du pétrole

Lorsque le pétrole est dans son piége a pélrole,
il peut y rester longtemps jusqu 'a ce que les
humains viennent chercher ce pétrole.

Il antre alors en scéne
les acteurs de | 'industrie pétroliére

Montage classique

La 1ére étape est de faire de la prospection patroliéra: on ulilise des technologias de sismique

pour faire des sondages de | ‘intérieur de la Terre pour trouver des gisements polentiels de pétrole

ces technigues sont comparables A de | ‘échographie d ‘embryon et de foetus..,

On cherche des zones avec des couches sédimentaires, poreuses, plissées et avec du relief,

A una certaine profondeur....

Ensuite, la test supréma, ¢ 'est le forage...
Les foreurs du pétrobe sont capables de réaliser des prouesses :

forer plus de 6000m de terrains, avec des tarrains en milieu marin surmantés da 2 ou 3000 m d "eau...

Pius fort encore, la lendance acluelle est de réaliser des forages inclinés el méme horizontaux..

car ainsi, on peur récupérer davaniage de péirole...

Pour faire le forage, il faut un outil qui use la roche, le trépan, un train de
tiges qui tourne (train de liges pesant plusieurs lonnes

qui sont manipulées grace & un derick ,..enfin un moteur qui fait
tourner ca train de liges

Finalement , ce sysléme ressemble & une perceuse géante...

Pour modédiser catle technigue remargquable, on modélise o
I train de tiges ol la trépan , ainsi que la derrick

L& but du forage est alors

d “atteindre le pibge & péirole qui
concentre le pétrole

Train

tiges

+
Trépan
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Notice d'uftilisation 2

E'PIERRON

PIEGPETR

itapes; Exploitation d'un gisement de pétrole

Lorsqu 'un forage alteint un gisement de pétrole,
of piirole est géndralement sous pression el ce
pétrole tend & « jaillir ». || faut donc sécuriser ce
Qisermnent @n installant une 1#e de puils qui va
Armdler e pétroke,

a) Mise en place d'une téte de puits

On utilisera ke systéme ci-dessous:

| 'ensembie adaplateur+ bouchon servira & modéliser la téte de puits
tandis que le tuba soupla sara coulissé dans la tuba de préforage pour
atteindre le gisement de péirole et permetira de pomper e pétrole.

On coupera tout d ‘abord le tube souple & une longueur qui parmet

d ‘atteindre & peu prés ke centre du gisement de pétrole, longueur
repérée par 2 crolx vertes ci-contre, puls on met en place le tube
souple el |a téte de puits au niveaw du tube de préforage

Notice d’utilisation 1

tubi souple

|
L

b) Pompage du pétrole

Lorsqu 'un gisement de pétrole ast jeuns, le pétrole tend & sotir
spontandmént, puis la pression baisse peu 4 peu ¢l én fin de vie

la pression du pétrole devient insuffisanta et il faut pomper le pétrole
On va modéliser ici le pompage du pétrole avec la senngue 2 mL

Systkme de
pampage
seningue

2 ml qui

5 ‘inséve
dans

1 “asdaptateur

Lors du pompage du pétrole avec la seringue 2 mL, la niveau
du péircie va baisser dans le pisge & péirole et pour
faire remonter le pétrole dans le pidge & pétrola, il *

Lz pétrole ricuping o5t ensuile versé
dans une cuve de stockage

faut injecier de | ‘eau délicatement par e ube de

remplissage pour ajuster en continu le niveau

du pétrobe & ka base du bouchon, on peut ains

continuer & pomper ke pétrole

Ca systéme bien & ca qui 5e passe avec un vai gisement
de pétrolé au niveau duque on obsenve, lors de | ‘adploitation:

-la baisse progressive de la pression

=un laux de pétrole qui baisse (il y a de plus en plus d ‘eau)

Montage classique

14266-1 |
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Notice d'uftilisation 2

PIEGPETR Notice d’utilisation 1 Montage classique

Nettoyvage du matériel
Mettre de cité les éléments qui ne sont pas & nettoyer: voir ci-dessous rubrique « pas de nettoyage »
Enlever délicatement le joint silicone entre la flacon et | "enceinte pour sortir le flacon (attention & ne pas déchirer ni casse oa joint).

Enlever le bouchon du flacon

seringue 60 mL eau

enceinte PIEGPETR

| Pince
manipulation du
train dit tiges %3
it rain
(derrick) s
tigies
+
Trbpan

Verser les graviers dans une cuvetie et les laver ( détergent

liquide de vaisselle ; remuer plusieurs fois),
rincer 2 fois, puis varser sur un évier et laisser séchar.

lis sont réutilisables...

Disposer tous les autres élémenis qui ont été au conlact du pétrole dans la cuvette et les laver a leur tour

de la méme facon que les graviers
sefingue 2 ml adaptateur+ tube de
tube souple flacon remplissage

E——:—Jl bouchon flacon+

tube de préforage

A}]
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Notice d'ufilisation 2 E'PIERRON

Notice d'utilisation2 Démarche d’investigation

PIEGPETR sur le mode ECE

2 groupes de B éléves avec un modéle PIEGPETR chacun

[T
4 groupes de 4 dldves avec un modéle PIEGPETR chacun

1 comple rendu sur cople double par groupe d 'déves

Un pibge 4 pdtrole a3t une structure géologique en profondeur de la Tere qui &8t capable de « pléger » du pétrale,
¢ @st & dire de le retenir ¢ de le stocker,

Vous imaginez comment du pétrole peut dtre piégé en profondeur de la Terre. Vous répondez sur schémas légendés

Vous exploilez le modéle analogique fourn (PIEGPETR) avec 2 objectifs:
objectif1: Montrer comment fonctionne un piége a pélrole
objsctif2: Monlrer commenl un pétrolier peul procader pour récupéres ke pétrole

Vious montrez sur schémas e fonctionnement de ce modéle analogique
schéma de base & exploiter ci-contre
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