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Introduction ErlerRON

LITHO est un modele analogique de lsostasie.

Contréle de composition

Il comporte les 2 composants classiques d’'un modele isostasie:
» Lacuve, ici sous forme de 3 éprouvettes;

n Lesflotteurs, ici en paraffine.

LITHO comporte en outre un CDROM avec :

= Lanotice d'utilisation du modéle analogique LITHO,

»  Des applications numériques sur l'isostasie,

= Une vingtaine d’ exercices sur 'isostasie avec leur correction,
|

Des sujets ECE avec une exploitation de modeles analogiques commerciaux de

lisostasie. . .

Montage flotteurs dans éprouvettes

Peser avec une balance de labo 60 g de sel marin de cuisine dans un bécher
de 250 ml
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Préparation du modele E'PlERRON

Dans un bécher 600 ml, verser les 60g de
sel puis compléter a 600 ml avec de I'eau
du robinet...

Melanger en tournant et attendre que la
solution se stabilise et se clarifie

On obtient ainsi une solution de NaCl a
100/1000

NB: La concentration de NaCl retenue ici est
une valeur arbitraire moyenne pour obtenir
des resultats satisfaisants, mais ce dosage
peut étre modifie, selon vos besoins.

Pour améliorer la lisibilite des résultats |~ .
avec le flotteur blanc, on tracera 2 lignes -
g phalegy L

noires de délimitation, I'une & la base, — .
1 “ 7 A/
I'autre au sommet du flotteur,

Remarque a propos du flotteur blanc

Pour l'interprétation de LITHO, le flotteur blanc médélise la crolite océanique, tandis que
les flotteurs bleus modelisent la crodite continentale, il faut donc en principe une densité
pour le flotteur blanc un peu plus élevée que pour les flotteurs bleus mais en pratique
lorsque on place le flotteur blanc dans son éprouvette la face sup du flotteur blanc affleure
exactement a la surface de I'eau, il est alors sans intérét d'augmenter la densité de ce
flotteur sinon une petite franche sup seraitimmergée ce qui n'aurait pas de sens en terme
d'interprétation.

Par contre dans le cas ou I'on augmenterait la concentration de sel de la solution saline,
pour avoir la face sup du flotteur blanc qui affleurerait exactement en surface, il serait
préférable de lester ce flotteur blanc avec une tres petite vis fixée sur la face inférieure du
flotteur
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Préparation du modele E'PYERRON

Pour mettre en place les flotteurs dans les éprouvettes:

A
Verser une quantité donnée de solution saline dans son eprouvette,
puis mettre en place le flotteur en le faisant coulisser, puis en
transférant délicatement entre éprouvette et bécher de la solution
saline , on ajuste tres exactement le niveau de I'eau sur le trait de
jauge 250 ml pour chaque éprouvette

Cidessous, les quantités de solution saline a verser au préalable i <
avant d'ajuster le niveau a 250 ml (a peu pres) :

= éprouvette E1 avec flotteur blanc : 236 ml
= éprouvette E2 avec flotteur bleu 100 mm : 156 ml :
= éprouvette E3 avec flotteur bleu 180 mm : 94 mi / o

En dernier recours, on peut utiliser une pipette pour affiner et
harmoniser son niveau 250 ml dans chaque éprouvette

Résultats pour les 3 éprouvettes avec une solution saline a 100/1000

l
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Mesures E'FPiERRON

Il s'agit de mesurer avec la regle graduée pour chaque éprouvette (E1, E2, E3)

e [a hauteur he du flotteur de hauteur h qui est émergée,
e [a hauteur hi du flotteur de hauteur h qui estimmergée

Dans ce cas, soit on mesure soit on calcule selon
hi=h - he

= Pour ET (flotteur blanc, he=0)

= Pour E2 (flotteur bleu 100 mm;
he =11 mm)

e Pour E3 (flotteur bleu 180 mm;
he =21 mm)
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Résultats g r’eRRON

LITHO: Modélisation analogique de I’ isostasie

Les flotteurs de crodte ] crolte
Iparafﬂ‘r;e modélisent océanique continentale
a crolte ; - ~
océan crolte crodte he
(crolte  continentale continentale hauteurs
océanique)  d altitude  avecrelief bl e
ZEro continental
¢ +21
x L SATaA BT +11
T flotteur B 5 G
i 21 mm
flotteur
le niveau de | 'eau dans 100 mm
les 3 éprouvettes est flotteur
exactement sur le trait 180 mm
de jauge 250 ml h
hi=h-he
hauteurs
immergees
h=hauteur
du flotteur
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INnterpretation E'FPiERRON

LITHO: Modeélisation analogique de I’ isostasie

Les flotteurs de ] cro(ite [ cro(ite échelle: 3mm=1km
paraffine modélisent océanique continentale
la cro(ite
ocean crotte Slopt Hauteurs
(crolte  continentale continentale (@i
surface océanique) d ’altitude avec relief Altitudes = he
du plancher continental Profondeurs = hi
Zero o

__ relief continental (rc) o=

-4

océanique surface dei | 'océan
\ eau océans
T h=7 km

le niveau de | 'eau dans
les 3 éprouvettes est
exactement sur le trait
de jauge 250 ml

racine
crustale
(RC)

| 'eau qui est entre les
flotteurs et la paroi de
|’éprouvette ne modélise
rien du tout: cette eau
permet le déplacement

vertical des flotteurs man tea u

|’eau qui est sous les

flotteurs modélise le  — Ilth Osphérlque

manteau lithosphérique

MOHO

7




Rebond Post-Ulaciaire ERYerRRON

Préparation Inlandsis

Verser de I'eau dans le bécher a la hauteur désirée
(les graduations en ml du becher correspondent
en gros a des graduations en mm), ci-contre une
hauteur d'eau de 12 mm pour obtenir un inlandsis
de hauteur 12 mm

Le diametre du bécher permet d'obtenir un inlandsis
avec un diametre correspondant a celui des flotteurs

e Placer ensuite ce bécher au congélateur

e Récupérer le bécher une fois la glace
formée

On laisse ensuite quelques minutes le bécher a T° ambiante

Lorsqu’il se décolle du bécher, on "démoule" et on récupere l'inlandsis
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Rebond Post-UGlaciaire o0y

E'FPiERRON

Pour manipuler l'infandsis, on peut utiliser
une pince bois comme ci-contre :

Ci-dessous mise en place de l'inlandsis au dessus du flotteur 180mm,
on voit aisément le flotteur s'enfoncer lorsqu'il est mis en charge

@ «t @ N
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Mesures et Interpretation ERYerRRON

Mesure alors de la hauteur he avec l'inlandsis en place

On suit ensuite la fonte de l'inlandsis (on peut I'accelérer avec un seche cheveux
éventuellement)

Au fur et @ mesure que I'inlandsis fond, on observe aisement la remontée progressive
du flotteur bleu, c'est a dire de la croite continentale, ¢'est le rebond post glaciaire. .

RESUME

1. INTERGLACIAIRE : surface croiite continentale avec roche en surface

2. GLACIAIRE : formation d'un inlandsis qui exerce une pression, la croiite
continentale s'enfonce du fait de I'isostasie.

3. INTERGLACIAIRE : I'inlandsis fond, entrainant une remontée de la
crolite continentale, c'est le rebond post glaciaire.
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Notes E'FPiERRON




Notes E'FPiERRON
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