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Présentation E'PYERRON

1 - Introduction
Ce calorimetre est desting a étre manipulé par les éleves afin de réaliser les expériences de
calorimeétrie simples.

2 - Contenu de I'’emballage
= Une enceinte en mousse
= Un couvercle muni de douilles @ 4 mm solidaires de 2 tiges conductrices au bout
desquelles est enfichée une resistance de 5 (). Le couvercle est également perce d'un
orifice pour pouvoir y insérer un thermometre ou une sonde de température
= Un bécher de 250 ml
= Une notice

Principe de loa mesure

La manipulation consiste a déterminer la quantité de la chaleur (Q) produite par le passage
d'un courant, d'intensité (I) connue, pendant un temps (t) dans un conducteur.

Q est proportionnel a I'élévation de température dans le calorimetre (T° finale - T initiale) :
Q =M.(T°f=T¢i) en calories M en calories/°C
ou Q=M.(T°f=T°) enjoules  M’=4,18 M joules/°C soit @’=4,18.Q

M=m.C, +m,.C,+m,C, +m.C
(Calorimetre) (thermometre)  (resistance)  (liquide)

En premiere approximation, on peut négliger m..C, ; m,.C, ; m,.C,

d'ou M=m.C

avec  m: masse du liquide en gramme
C : chaleur massique du liquide en cal/°C.g (= 1 pour I'eau pure. En effet puisque
la chaleur massique de I'eau vaut 4 180 J.kg™ K, ce qui ramené en cal/°C.g,
Ceau = 1)

Lintensité (I) du courant électrique est mesurée par un amperemetre (réf. 40106.10).
Le temps de passage du courant est mesuré par un chronometre.
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Matériels nécessaires a la conduite des manipulations :
» 1 alimentation 6-12V /5 A, réf. 01981.10
= 1 amperemetre ou multimetre, réf. 40106.10
= 1 interrupteur simple a levier, réf. 04171.10
» 1 rhéostat, réf. 04035.10
= 1 chronometre, réf. 12823.10

Réaliser le montage suivant, puis verser 150 g d’eau dans le calorimetre.

Int. A Rh l 10 ohms
_— _ _
L 12 Volts thermométre
résistance R

Avant de mettre sous tension, veérifier bien le montage.

Ajuster le rhéostat a sa valeur de résistance maxi et faire varier la résistance pour obtenir une
intensité au plus proche de 5 A.

Couper l'interrupteur et agiter le liquide pendant 30 secondes environ pour égaliser les
températures.

1 - Influence du temps :

= 1% mesure : noter la température initiale Tei. Fermer I'interrupteur pendant 2 minutes.
Agiter doucement le liquide pendant I'expérience et continuer environ
30 secondes apres avoir coupé le courant. Noter la température finale T°f.

» 2°™ mesure : méme opération, mais avec un temps de 4 minutes.

= 3°™ mesure : méme opération, mais avec un temps de 6 minutes.
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Relevés Calculs
t(s) I(A) | T (°C) | T°f(°C) AT AT/t
1% mesure 120 5
2% mesure 240 5
3% mesure 360 5

On constate que les rapports AT®/t sont constants, aux erreurs de mesures pres.

Conclusion : La quantité de chaleur dégagee dans le calorimetre par un conducteur traversé
par un courant est proportionnelle au temps de passage du courant.

2 - Influence de I'intensité du courant
Afin d'éviter les erreurs calorimétriques, il est préférable de remplacer le liquide chaud de la
série de mesures précédentes par 150 g de liquide identique a température ambiante.

Avec un temps de passage de 240 s. Par exemple, faire les mesures a différentes valeurs de
courant (I}, soit 2,5 - 3,5 et 5 A par exemple.

Proceder comme precedemment : agiter avant de prendre la température pour chaque
mesure, apres avoir regle le courant (I) traversant la résistance au moyen du rhéostat.

te) 1] B [TiCo[TfCe AT [AT/2] @ | Q' | 0/(EY) =R
1 (24025 6,25
2 [ 240351225
3 (240 5 25

Les rapports (AT®/I?) sont constants, aux erreurs de mesures pres.

Conclusion : La quantite de chaleur dans un conducteur est proportionnelle au carré du
courant qui le traverse (loi de Joule @” = R.I2.t en joules).

Note : On pourra prendre le résultat de I'expérience précédente pour la derniere valeur
(=b5Aett=2405)
Remarque : Influence du conducteur

Faire une nouvelle série de mesures comme dans la manipulation précédente en prenant une
autre valeur de résistance R (résistance autre que 5 () non fournie).
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t) [1A)] 1’ [Tice[Tfee)[at [aT/] Q | @ [ /ey =R
1 [240] 1 | 1
240 | 1,5 | 2,25
3 |240] 2 | 4

Entreftien et garantie

1 - Entretien

Aucun entretien particulier n'est nécessaire au fonctionnement de votre appareil.

Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent étre réalisées par PIERRON -
ASCO & CELDA. En cas de probleme, n'hésitez pas a contacter le Service Clients.

2 - Garantie

Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, a compter de leur livraison,
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une
durée de 2 ans apres livraison et se limite a la réparation ou au remplacement du matériel
defectueux. La garantie ne pourra étre accordée en cas d'avarie resultant d'une utilisation
incorrecte du matériel.

Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes a vide,
produits, pieces d'usure, materiel informatique et multimédia.

Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure & 2 ans, dans ce cas, la garantie
specifique est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.

Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit,

Vices apparents : nous ne pourrons admetire de réclamation qui ne nous serait pas parvenue
dans un délai de quinze jours apres livraison au maximum. A I'export, ce délai est porté a
un mois.

La garantie ne S'appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne
extérieure a notre Société aura éte constatee.
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