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Présentation

1 - Introduction
Au travers de nombreuses expériences, cet ensemble met bien en évidence l’intérêt pratique 
d’une cage de Faraday :

 – l’effet d’écran, 
 – la répartition particulière des charges électriques.

L’expérimentation exploite les effets des charges statiques créées par des électrisations par 
frottement et par de très hautes tensions (protection contre la foudre). 

Le mode opératoire et la conception des expériences permettent d’utiliser en particulier un 
générateur de hautes tensions «simple», comme le générateur d’étincelles PIERRON. On 
peut donc se passer de l’utilisation de la machine de Wimshurst ou du générateur de Van de 
Graaff, et réaliser ainsi ces expériences sous forme de T.P. élève.

2 - Contenu de l’emballage
 ■  une cage de Faraday
 ■ une sphère sur support
 ■ 2 pendules électrostatiques à crochet
 ■  une tige conductrice avec manche isolant
 ■  un cordon long de mise à la Terre
 ■  4 pinces crocodiles dont une isolée
 ■ une notice
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Descriptif

 (1) : Cylindre de la cage de Faraday   (5) : Sphère métallique sur support 
 (2) : Plateau de la cage de Faraday    (6) : Cordon long de mise à la Terre
 (3) : Pendule électrostatique à crochet (x2)  (7) : Borne de connexion du plateau
 (4) : Pinces crocodiles (x4) dont une isolée  (8) : Tige avec manchon isolant

Avant-propos : remarques pratiques importantes
1.  Les expériences d’électrostatique peuvent être délicates selon les conditions ambiantes, 

en particulier l’humidité de l’air qui a tendance à décharger plus rapidement les corps 
électrisés. On prendra en compte ces éléments pour la bonne réussite et l’exploitation de 
ces expériences.

2.  Les pendules ont été conçus pour leur grande sensibilité malgré les conditions ambiantes 
parfois défavorables. Par suite, il convient de les manipuler avec soin (ne pas tirer sur le 
fi l, éviter toute manipulation pouvant déformer le disque). Dans ces conditions, ils vous 
donneront pleinement satisfaction.
Pour les décharger, il suffi t d’effl eurer leur surface avec le doigt. 
Au cas où le disque d’un pendule pourrait se trouver déformé par accident, il est facile 
de le lui redonner sa forme en le mettant à plat sur un plan de travail et en le lissant 
délicatement.

Utilisation
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Utilisation

3.  Les expériences utilisant un générateur de haute tension ont été effectuées avec le 
générateur d’étincelles (réf. 03641) pour pouvoir être plus facilement réalisées par l’élève 
en T.P.

1- Effet d’écran d’une cage de Faraday dans le cas de «faibles» charges

1.1. Matériel nécessaire 
 r Une cage de Faraday (éléments (1) + (2))
 r 2 pendules à crochet (3) 
 r Un électroscope (non fourni)
 r Une baguette de polystyrène et un tissu en coton, ou autre association (non fourni)

1.2. But de l’expérimentation
Il s’agit de mettre en évidence l’effet d’écran électrique pour tout objet (chargé ou non) 
placé à l’intérieur d’une cage de Faraday en présence de charges électriques extérieures.

1.3. Mode opératoire et exploitation
1.3.1. Expérience 1

 – Placer le plateau (1) de la cage de Faraday sur un plan de travail. 
 – Placer un pendule à crochet (3) à l’intérieur de la cage (2) dans une situation quelconque.
 – Placer l’autre pendule à crochet à l’extérieur de la cage en face du précédent. Ainsi 
les deux pendules sont dans des 
positions très voisines pour la suite 
de l’expérience.

 –  Poser la cage sur son plateau.
 –  Approcher la baguette de 
polystyrène électrisée près du 
pendule extérieur.

 –  Observer que seul le pendule 
extérieur subit l’infl uence de la baguette.

Remarque :
L’observation du pendule intérieur peut parfois être perturbée par le courant d’air dû au 
déplacement de l’autre pendule. Il ne s’agit pas alors d’un quelconque effet de la baguette. 
Pour s’en convaincre, éloigner les pendules l’un de l’autre et approcher la baguette 
électrisée près de chacun d’eux, dans des conditions semblables.

- - -
----

--



5

[Utilisation]

1.3.2. Expérience 2
 – Placer le plateau de la cage de Faraday (1) sur un plan de travail.
 – Placer l’électroscope neutre (ou électrisé : cas du schéma) sur le plateau.
 – Le recouvrir de la cage (2) de Faraday.
 –  Approcher la baguette de polystyrène électrisée près de l’électroscope.
 –  Observer que les feuilles de l’électroscope ne subissent aucune infl uence.

1.3.3. Interprétation
La cage de Faraday joue le rôle d’écran électrique en protégeant les objets qui y 
sont à l’intérieur. Les charges qui peuvent être créées, sont uniquement réparties 
sur la surface extérieure de la cage.

2- Effet d’écran d’une cage de Faraday sous très haute tension 

2.1. Matériel nécessaire 
 r Une cage de Faraday (éléments (1) + (2))
 r 2 pendules à crochet (3) 
 r Un cordon long de mise à la Terre (6) avec une pince crocodile (4) pour la Terre

 Accessoires nécessaires (non fournis) :
 r Un générateur de très haute tension : générateur d’étincelles (ou machine de 

Wimshurst ou générateur de Van de Graaff)
 r Un électroscope 
 r Un cordon électrique (court de préférence) avec deux pinces crocodiles dont une 

isolée fournie (4)
 r Un cordon électrique à fi ches bananes (x2) 

- - -
----

--
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Utilisation

L’une des extrémités (notée E) d’un des deux cordons doit être parfaitement 
isolée car tenue en main par l’expérimentateur qui actionne le générateur 
de haute tension. À défaut, on pourra manipuler l’extrémité du fi l avec une 
pince isolante (en bois).

 r Une baguette de polystyrène
 r Une baguette de Plexiglas
 r Un tissu de coton 

2.2. But de l’expérimentation
Il s’agit de : 

 – mettre en évidence l’effet d’écran électrique pour tout objet (chargé ou non) placé à 
l’intérieur d’une cage de Faraday, en présence d’une très haute tension.

 – interpréter ces résultats en montrant que la répartition des charges électriques se fait à 
la surface extérieure de la cage.

2.3. Mode opératoire et exploitation
Veiller à décharger la cage de Faraday en début et en fi n de manipulation en la 
reliant à la Terre.
Ne pas toucher la cage, sinon c’est au travers du corps humain que se ferait la 
décharge électrique.
2.3.1. Effet d’écran
Expérience 1

 – Placer le plateau de la cage de Faraday (1) sur un plan de travail. 
 – Relier une borne du générateur à la borne (7) du plateau de la cage de Faraday au 
moyen d’un cordon. 

 – Placer une borne de l’autre cordon isolé à l’autre borne du générateur ; son extrémité 
libre E est utilisée par le manipulateur
Il faut donc veiller à ce que le manipulateur soit bien isolé de cette extrémité 
du cordon.

 – Placer un pendule à crochet (3) à l’intérieur de la cage (2) dans une situation quelconque.
 – Placer l’autre pendule à crochet à l’extérieur de la cage en face du précédent. Ainsi les 
deux pendules sont dans des positions très voisines pour la suite de l’expérience.

 – Approcher l’extrémité libre E du cordon près des pendules et actionner le générateur. 
 – Observer que seul le pendule extérieur subit la décharge électrique lumineuse ; aucun 
effet sur le pendule intérieur.
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La cage de Faraday joue le rôle d’écran électrique en protégeant les objets qui y 
sont à l’intérieur.
On retrouve ainsi une illustration de la protection contre la foudre.

Expérience 2
 –  Placer le plateau de la cage de Faraday (1) sur un plan de travail. 
 –  Relier une borne du générateur à la borne (7) du plateau de la cage de Faraday au 
moyen d’un cordon. 

 –  Placer une borne de l’autre cordon isolé à l’autre borne du générateur ; son extrémité 
libre E est utilisée par le manipulateur

 – Il faut donc veiller à ce que le manipulateur soit bien isolé de cette extrémité du cordon.
 –  Placer l’électroscope neutre sur le plateau de la cage.
 –  Approcher l’extrémité libre E du cordon près du plateau de l’électroscope et actionner le 
générateur ; observer que l’électroscope se charge.

 – Recouvrir l’électroscope de la cage (2).
 – Approcher l’extrémité libre du cordon près du plateau de l’électroscope, tout en restant à 
l’extérieur de la cage. Actionner le générateur et observer alors que la décharge électrique 
lumineuse se produit entre la cage et le cordon, sans aucun effet sur l’électroscope.

La cage de Faraday joue le rôle d’écran électrique en protégeant les objets qui y 
sont à l’intérieur.

E
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2.3.2. Répartition des charges électriques dans une cage de Faraday
Expérience 1

 – Utiliser le générateur dont une borne est reliée au plateau de la cage de Faraday (1), par 
l’intermédiaire de la borne de connexion (7), et l’autre à la Terre grâce au cordon long 
(6).

 – Placer un pendule à crochet (3) à l’intérieur de la cage (2) dans une situation quelconque.
 – Placer l’autre pendule à crochet à l’extérieur de la cage en face du précédent. Ainsi les 
deux pendules sont dans des positions très voisines pour la suite de l’expérience.

 – Poser la cage sur son plateau.
 – Actionner une fois le générateur (ou plus si nécessaire) pour observer que seul le pendule 
extérieur s’écarte de sa position initiale.

 – Utiliser les baguettes électrisées pour retrouver la nature de la charge que porte le 
pendule, et par suite, la surface extérieure de la cage (charges - si la cage est reliée à la 
borne «noire» du générateur, + si reliée à la borne «rouge»).

Seule la surface extérieure de la cage de Faraday est chargée : les charges sont 
de même nature que celles résultant de la polarisation de la borne du générateur 
piézoélectrique relié à la cage («rouge» : + ou «noir» : -).

Complément :
Au contact de la cage, le pendule extérieur se charge de même signe que la surface 
extérieure de la cage. Il y a ainsi répulsion. L’autre pendule au contact de la paroi intérieure 
ne reçoit aucune charge et reste donc neutre.
En approchant convenablement, avec précaution, un doigt au voisinage du pendule 
externe, on peut produire des oscillations rapides du pendule (semblable au «carillon 
électrostatique») jusqu’à ce que le pendule se décharge totalement.
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Expérience 2
Phase 1

 – Utiliser le générateur dont une borne est reliée au plateau de la cage de Faraday (1), par 
l’intermédiaire de la borne de connexion (7), et l’autre à la Terre.

 – Poser la cage (2) sur son plateau.
 – Placer l’électroscope à l’extérieur de la cage et le relier à la surface de la cage à 
l’aide du cordon muni de deux pinces (4) : celle isolée étant connectée au plateau de 
l’électroscope.

 – Actionner une fois le générateur pour observer que l’électroscope se charge : écartement 
des feuilles.

 – Déconnecter l’électroscope de la cage en enlevant la pince isolée (veiller à ne rien 
toucher d’autre qui pourrait alors décharger l’électroscope).

 – Utiliser les baguettes électrisées pour retrouver la nature de la charge que porte 
l’électroscope, et par suite, la surface extérieure de la cage (charges - si la cage est 
reliée à la borne «noire» du générateur, + si reliée à la borne «rouge»).

Phase 2
 – Refaire l’expérience en plaçant l’électroscope, initialement neutre, à l’intérieur de la cage 
 – Observer alors qu’il n’y a pas d’effet.
Remarque : dans ce cas, il peut être utile de placer un pendule à crochet, à l’extérieur 
de la cage pour vérifi er qu’il y a bien charge de la cage… mais seulement à l’extérieur.
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Seule la surface extérieure de la cage de Faraday est chargée : les charges sont 
de même nature que celles résultant de la polarisation de la borne du générateur 
piézoélectrique relié à la cage («rouge» : + ou «noir» : -).
Par suite, il n’y a pas de charges sur la surface intérieure de la cage.
Complément :
Dans le premier cas, étant relié à la cage, l’électroscope se charge de même signe que la 
surface extérieure de la cage. Il y a ainsi répulsion des feuilles.
Dans le deuxième cas, l’électroscope reste neutre car il n’y a aucune charge électrique sur 
la surface intérieure de la cage.

3- Décharge électrique d’un objet et cage de Faraday 

3.1. Matériel nécessaire 
 r Une cage de Faraday (éléments (1) + (2))
 r 2 pendules à crochet (3)
 r Une sphère métallique sur support (5)
 r Une tige avec manchon isolant (8)
 r Un cordon long de mise à la Terre (6) avec pince crocodile (4)

Accessoires nécessaires (non fournis) :
 r Un générateur de très haute tension : générateur d’étincelles (ou machine de 

Wimshurst ou générateur de Van de Graaff)
 r Un électroscope
 r Un cordon à fi ches bananes et une pince fournie
 r Un cordon court avec deux pinces fournies 

3.2. But de l’expérimentation
Il s’agit de montrer que la décharge d’un objet (une sphère) au contact d’une cage de 
Faraday se fait au profi t de la surface extérieure de la cage, que l’objet soit à l’extérieur ou 
à l’intérieur de la cage.
L’utilisation d’un générateur de hautes tensions permet de charger plus fortement l’objet.

3.3. Mode opératoire et exploitation
Veiller à décharger la cage de Faraday en début et en fi n de manipulation en la 
reliant la Terre.
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Ne pas toucher la cage, sinon c’est au travers du corps humain que se ferait la 
décharge électrique.

3.3.1. Sphère à l’extérieur de la cage
Phase 1

 – Utiliser la cage de Faraday munie des deux pendules neutres (un à l’intérieur, l’autre à 
l’extérieur).

 – Utiliser le générateur dont une borne est reliée à la sphère (cordon + pince crocodile), 
et l’autre à la Terre.

 – Éloigner la sphère de la cage et actionner le générateur pour charger la sphère.
 – Amener ensuite la sphère au contact de la surface extérieure de la cage, en manipulant 
le socle isolant.

 –  Observer que seul le pendule extérieur s’écarte de la cage.

En répétant plusieurs fois la même opération (charge de la sphère), on met en évidence 
l’effet sur le pendule extérieur de façon encore plus spectaculaire.

Variante
 – Reprendre le mode opératoire précédent après avoir ajouté l’électroscope neutre, relié 
à la cage, à l’extérieur. Le phénomène est souvent plus sensible avec l’électroscope 
qu’avec le pendule.

 – Observer alors que les feuilles de l’électroscope s’écartent, de même pour le pendule 
extérieur (mais de façon moins importante que précédemment car des charges sont 
réparties sur l’électroscope).
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Phase 2
 – Après avoir neutralisé l’ensemble, recommencer la même expérience avec les deux 
pendules mais avec l’électroscope relié à la cage et à l’intérieur de celle-ci.

 – Actionner le générateur pour charger la sphère. Amener la sphère au contact de la 
surface extérieure de la cage. Observer que seul le pendule extérieur s’écarte et donc 
l’électroscope ne se charge pas. 

Lors de la décharge de la sphère, les charges électriques se répartissent 
uniquement sur la surface extérieure de la cage.

3.3.2. Sphère à l’intérieur de la cage
 – Placer la sphère neutre à l’intérieur de la cage de Faraday.
 – Utiliser le générateur dont une borne est reliée à la Terre et l’autre à la sphère. 
Remarque : une échancrure est prévue au bas de la cage pour permettre le passage 
du fi l.

 – Placer l’électroscope neutre à l’extérieur de la cage et le connecter à celle-ci.
 – Actionner le générateur pour charger la sphère. 
 – Attention : la cage et l’électroscope peuvent récupérer des charges parasites. Il est 
nécessaire qu’ils restent neutres pour la suite de l’expérience : pour cela, il suffi t de 
toucher la cage à la main pour les mettre à la Terre et ainsi les décharger.

 – À l’aide de la tige à manchon isolant pris en main, mettre la sphère en contact avec la 
cage de Faraday. 

 –  Observer que les feuilles de l’électroscope s’écartent : les charges de la sphère sont 
passées sur l’électroscope.
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Lors de la décharge de la sphère, les charges électriques se répartissent 
uniquement sur la surface extérieure de la cage.
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Entretien, garantie et dépannage

■  Entretien
Aucun entretien particulier n’est nécessaire au fonctionnement de votre appareil. 
Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent être réalisées par PIERRON - 
ASCO & CELDA. En cas de problème, n’hésitez pas à contacter le Service Clients. 

■  Garantie
Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, à compter de leur livraison, 
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une 
durée de 2 ans après livraison et se limite à la réparation ou au remplacement du matériel 
défectueux. La garantie ne pourra être accordée en cas d’avarie résultant d’une utilisation 
incorrecte du matériel.
Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes à vide, 
produits, pièces d’usure, matériel informatique et multimédia.
Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure à 2 ans, dans ce cas, la garantie 
spécifi que est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.
Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit.
Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue 
dans un délai de quinze jours après livraison au maximum. À l’export, ce délai est porté à 
un mois.
La garantie ne s’appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne 
extérieure à notre Société aura été constatée.
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