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Présentation ERerRON

1 - Introduction
Cette maquette se compose d'un boftier a l'intérieur duquel sont inséres deux haut-parleurs.
Chaque haut-parleur est alimenté par un GBF (non fourni). Un rotacteur permet de ne faire
fonctionner que 'un ou l'autre des 2 HP. ou les 2 en méme temps. Un logement dans le
boitier est prévu pour accueillir la sonde d'un sonometre (non fourni).
Cette maquette permet :

- d'aborder la notion de niveau L d'intensité sonore (ou plus simplement niveau sonore)

- d'effectuer des mesures de niveau sonore d'un son

- de réaliser 'addition des niveaux sonores de deux sons simultanes

- de montrer que I'échelle de niveau sonore n'est pas lingaire mais logarithmique.
Pour confronter theorie et expérience, un utilitaire au format xis (Microsoft Excel) est
teléchargeable gratuitement sur le site Pierron.

2 - Contenu de I'emballage
= Une maquette Addition des niveaux sonores
= Une notice

Coaractéristiques

» Haut-parleurs : 32 0 /0,25 W

= Boitier en ABS

= Raccordement sur douilles de sécurité
m Dimensions : 240 x 127 x 55-32 mm

Description

Bornes de connexion

Rotacteur 4 positions
(OFF, 1,2,1+2)

Logement de la
sonde du sonométre
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Utilisation E'PTERRON

1 - Montage expérimental
= Placer sur un plan de travail : le SONODUO®, chacun des deux GBF, le sonometre.
= Connecter les deux GBF au SONODUO®, le rotacteur étant en position OFF :
- GBF 1 : borne 1 et borne de masse
- GBF 2 : borne 2 et borne de masse
= Placer la sonde du sonomeétre en butée a l'intérieur du logement du SONODUO®,

2 - Conseils
Le mode opératoire ne présente aucune difficulté mais on veillera particulierement au soin
apporté a la manipulation. Pour cela, les conseils suivants peuvent étre utiles.

Au cours de I’expérimentation :
= Veiller a ce que la sonde du sonometre reste toujours bien en butée dans son logement.

= Garder le SONODUO® immobile lors des manipulations, notamment celles du rotacteur.

= Les patins antidérapants placés sous le SONODUO® sont prévus a cet effet.
Cela evite de modifier la position de la sonde du sonometre par rapport aux haut-
parleurs, et par suite de fausser les mesures.

w Eviter les bruits parasites de I'environnement qui peuvent fausser la mesure du niveau
sonore.
Cest l'ntérét du boitier SONODUO® qui isole en partie la sonde du sonometre de
I'environnement extérieur. Par suite, le son percu par l'oreille est de niveau sonore
inférieur a celui de la sonde. Ce qui permet, de plus, de faire des mesures au voisinage
de 90 dB dans le SONODUO®, sans désagrément.
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Utilisation E'PYERRON

Penser a utiliser /'effet de masque. Pour cela, mesurer le niveau sonore ambiant et
effectuer les mesures avec des sons produits dont le niveau sonore est supérieur de
10 dB a ce niveau ambiant. On peut alors considerer que le bruit ambiant est masqué
par le son produit.

A titre indicatif dans des conditions habituelles, expérimenter avec des sons de niveau
sonore compris entre 70 dB et 90 dB est satisfaisant.

w Relever la valeur de l'intensité sonore lorsque celle-ci est stable.
Eviter en particulier tout contact physique avec le boitier qui pourrait fransmettre des
bruits parasites au sonometre,

= Corriger des anomalies :
Apres avoir fait une série de mesures dans un sens : L, L, et L, reprendre les mesures
en sensinverse L, L, et L, pour rectifier des fluctuations qui auraient pu échapper.

Remarque :

On évitera le cas ou les frequences des sons sont voisines. On obtient alors un phénomeéne
de battement pour lequel la mesure du niveau sonore resultant manque de stabilité et de
fiabilite.

3 - Mode opératoire
Apres avoir effectué le montage précédent (§1)
= fourner le rotacteur en position 1 : le haut-parleur 1 est alors alimenté par le GBF 1.
Choisir la frequence du GBF 1 (fonction sinusoidale) et la tension de sortie en relation
avec le niveau sonore de sortie souhaité, en lisant la valeur mesuréee par le sonometre.
Relever la valeur L, du niveau sonore en prenant soin que la mesure indiquée soit bien
stable.

= Tourner le rotacteur en position 2 : le haut-parleur 2 est alors alimenté par le GBF 2.
Choisir la fréquence du GBF 2 (fonction sinusoidale) et la tension de sortie en relation
avec le niveau sonore de sortie souhaité, en lisant la valeur mesurée par le sonometre.
Relever la valeur L, du niveau sonore en prenant soin que la mesure indiquée soit bien
stable.

w Placer le rotacteur en position 1+2 : les deux haut-parleurs fonctionnent simultanément.
Relever la valeur L du niveau sonore résultant en prenant soin que la mesure indiquée
soit bien stable.
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= Exploiter les mesures de L, L, L+ L, et L pour montrer le caractere non linéaire de
I'échelle de niveau sonore et par suite son caractere logarithmique, selon la démarche

pédagogique souhaitée.

Remarque :

Si-on veut occulter I'aspect calculatoire et privilggier la comparaison immeédiate des valeurs
deL,, L,etL, onpeut exploiter deux utilitaires en un, a partir d'un fichier Excel teléchargeable

sur le site Pierron :

- soit une feuille de calcul du tableur Excel : le calcul théorique de L et celui de I'écart relatif
entre théorie et expérience sont faits automatiquement ;

- soit un abaque du tableur Excel.

Le mode d’emploi de I'un ou l'autre est précisé dans le paragraphe ci-dessous.

4 - Utilitaires Excel
4.1. Mode d’emploi de la feuille L1, L2

] c o

E

CALCUL DU NIVEAU SONORE RESULTANT DE DEUX SOURCES

s

Sources HP1 HP2 | HP1+HP2
9 Niveau sonore L1 L2 15
1 en dB 70,0 | 72,6 74,4
. R
2
n
" Ecart relatif
expérience-théorie
Niveau sonore |
théorique résultant = 74,5 dB 0%
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EQUIPEMENT PEDAGOGIQUE SCIENTIFIQUE

LLLLLLLLLL

- Entrer la mesure L, dans la case correspondante.

- Entrer la mesure L, dans la case correspondante.

- Entrer la mesure L dans la case correspondante.

- Lutilitaire calcule la valeur théorique du niveau résultant. De plus, if compare cette valeur
avec la valeur expérimentale L en calculant I'écart relatif a la valeur théorique.

Remarque : Il peut étre judicieux d'expliciter le calcul de L (théorique) et détablir la relation
L =10.log (10410 4 10-19)

5




Utilisation E'RIERRON
4.2. Mode d’emploi de I’abaque

A B ¢ O E 0 6 H
1
2 S Additionner des niveaux sonores
3 dB a ajouter o
4 a l'aide d'un abaque
5
6
: 30 i
8
2 N
10 N
11
w20 kN
:2 1B 3 ajouter a L2 = 72,6 dB :}
15 1,9 dB [ | e
16 i
17 1,0 * ou
18 Ty
19 *~$$ Li-L2
20 ]
2 00 e =
23
24 012\\45678910111213141516
26
26
27 L1 | L2 L |EcartentreLietl2 | dBaajouter au plus grand Niveau résultant Ecart relatif
28 70,0|172,6|74,6 2,6 1,9 74,5 0,1%
2 HHH
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L1, 12 | Abaque

- Entrer la mesure L, dans la case correspondante.

- Entrer la mesure L, dans la case correspondante.

- Entrer la mesure L dans la case correspondante.

- [utilitaire calcule I'écart entre les deux niveaux ; ce qui permet de determiner, a l'aide de
la courbe, 1a valeur en dB a ajouter au niveau sonore le plus grand pour trouver le niveau
sonore theorique résultant.

De plus, I'utilitaire compare cette valeur avec la valeur expérimentale L, en calculant I'écart
relatif a la valeur théorique.

|6 06081-3




Entretien et Larantie E'PTERRON

1 - Entretien

Aucun entretien particulier n'est nécessaire au fonctionnement de votre appareil.

Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent étre réalisées par PIERRON -
ASCO & CELDA. En cas de probleme, n’hésitez pas a contacter le Service Clients.

2 - Garantie

Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, a compter de leur livraison,
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une
durée de 2 ans apres livraison et se limite a la réparation ou au remplacement du matériel
defectueux. La garantie ne pourra étre accordee en cas d'avarie resultant d'une utilisation
incorrecte du matériel.

Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes a vide,
produits, pieces d'usure, matériel informatique et multimédia.

Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure a 2 ans, dans ce cas, la garantie
specifique est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.

Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit.

Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue
dans un délai de quinze jours apres livraison au maximum. A I'export, ce délal est porté a
un mois.

La garantie ne S'appliquera pas lorsqu'une réparation ou intervention par une personne
extérieure a notre Société aura éte constatee.
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