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Présentation E'PTERRON

1 - Introduction

L'enseignement de I'optique est souvent perturbé par la lumiere ambiante. Cela est d'autant
plus vrai lorsqu'il S'agit de traiter les notions de bases : Comment éclairer et voir un objet ?
D'ou vient la lumiere ?

Nous proposons de confiner les expériences dans la chambre noire. Il s'agit d'une enceinte
dont l'intérieur est completement noir. Elle dispose de trois orifices, un premier pour faire
entrer la lumiere éclairant 'objet, les deux autres permettant de confronter le point de vue de
plusieurs éleves, chacun regardant le méme objet depuis deux positions differentes.

La chambre noire dispose d'un couvercle rabattable, permettant le positionnement de I'objet
a observer. Un fond magnétique assure le maintien de la position du support de l'objet par
aimantation.

2 - Contenu de I'emballage
= Une enceinte

= Deux spheres

» Une figurine

= Une notice

Coractéristiques

= Sphere blanche : @ 15 mm

= Sphere bleue : @ 22 mm

= Figurine : hauteur : 42 mm

= Un support d'objet : semelle magnétique @ 60 mm
= Dimensions de I'enceinte : 270 x 150 x 140 mm

Mise en service

Lintérieur de la bolte a été spécialement congu pour ne pas refléchir ni diffuser la lumiere
émise par la source de lumiere qui y sera adaptée et pour y empécher toute infiltration
accidentelle de lumiere extérieure.

Les deux spheres blanche et bleue recouvertes de peinture mate permettent d’observer,
sans reflexion, leur aspect lorsqu’elles sont éclairées en lumiere blanche ou avec les lumiéres
colorées primaires.
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La teinte jaune de la téte de la figurine permet d'étudier la fagon dont cet objet coloré
appardit sous des éclairages blanc, bleu, vert ou rouge.

Ces spheres ainsi que la figurine sont montées sur des socles legerement magnétiques qui
permettent une parfaite stabilité sur le fond de la boite lui aussi aimante.

La source de lumiere se place en S sur le coté gauche de la boite lorsqu'on est face a
I'ouverture du couvercle.

Il faut veiller a ce que le cone de lumiere émis par la source n'atteigne pas le trou G placé
sur la face avant de la boite.

Un trou A est situé sur le coté droit de la boite afin d'y placer I'ceil, ce qui demande, dans
le cas ou I'ceil y est placé, d'utiliser une source de lumiere d'intensité adaptée afin d'éviter
I'éblouissement.

Une croix notée B sur le coté droit permet aussi d'y placer I'cell ... pour ne rien voir afin
d'illustrer la nécessite de I'entrée de la lumiére dans I'ceil pour qu'il'y ait vision !
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1 - Expérience n° 1 : Distinction source primaire et source secondaire de
lumiére, importance de la diffusion

2.1. Objectifs

Distinguer source primaire et source secondaire de lumiére et mettre en évidence I'importance
de la diffusion.

2.2. Montage

Pour utiliser la bolte noire, i suffit de lui adapter, a 'endroit prévu, une source de lumiere
repondant aux recommandations précédentes : elle ne doit pas étre éblouissante et le cone
de lumiére qu'elle émet n'atteint pas le trou C.

On'y place la figurine comme indiqué dans le schéma ci-apres qui represente la boite en
vue de dessus.

figurine
1

i A

source
de
lumiére

2.3. Protocole
Remarque préalable :
Lors des observations, il faut laisser I'ceil bien en place devant le tfrou designé.

Placer I'ceil en A, boucher le trou C et allumer la lampe : qu’observe-t-on ?
Placer I'ceil en G, boucher le trou A et allumer la lampe : qu’observe-t-on ?
Laisser I'ceil en G, le trou A restant bouché et éteindre la lampe : qu'observe-t-on ?

2.4. Observations

(Eil placé en A : I'observateur apercoit la source de lumiere qui lui envoie directement de la
lumiére dans I'ceil. Il voit également la figurine.

(Eil place en G, lampe allumée : 'observateur apercoit la figurine mais non la source de
lumiére.

(Eil placé en G, lampe éteinte : 'observateur ne voit rien.
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2.5. Conclusions

La lampe émet sa propre lumiére : c'est une source de lumiére primaire.

La figurine éclairée par la lampe est vue par I'ceil mais elle n'‘émet pas sa propre lumiere
puisque lorsqu’on éteint la lampe, on ne la voit plus.

Elle ne fait que diffuser la lumiere qu'elle regoit : ¢’est une source de lumiére secondaire.
La diffusion est le renvoi, par un objet, de tout ou partie la lumiere qu'il recoit dans toutes
les directions contrairement a la réflexion ou le renvoi se fait dans une direction bien précise.
Cela permet de voir les objets qui nous entourent et qui ne sont pas des sources de lumiere
primaire.

PROLONGEMENT POSSIBLE : ECLAIRER UN OBJET PAR DIFFUSION
(1 Montage
Aménager l'intérieur de la boite comme indiqué ci-dessous (vue de dessus) :

boule blanche
{ trou A pour
écran séparateur (I-_) | placer l'oeil
source
W)
lumiére
- =
trou C bouché écran coloré

L'écran séparateur empéche que la lumiere blanche émise par la source éclaire la
boule blanche.

On place divers écrans colorés sur socle afin que la lumiere qu'ils diffusent atteignent
la boule blanche sans géner sa vision par I'ceil placé en A, tout en faisant en sorte qu'ils
empéchent au maximum (voire totalement) la vision de la source de lumiere.
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(1 Plans pour la réalisation des écrans
Ecran séparateur

place de la sphére
blanche sur socle

/ CANSON NOIR MAT

repli

135cm

socle porte-diapositive
Feran coloré

écran rouge ou bleu ou vert ...

13,5¢em

socle porte-diapositive

(1 Observations
La boule blanche éclairée par la lumiere diffusée par 'écran la diffuse a son tour et

apparait de la méme teinte que I'écran diffusant.
Si on utilise un écran noir, la boule blanche n'est plus visible car I'écran noir ne diffuse

pas de lumiere !
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2 - Expérience n° 2 : Les conditions de la vision
2.1. Objectif
Mettre en évidence qu'une condition nécessaire de la vision est I'entrée de la lumiere dans I'cell.

2.2. Montage

Pour utiliser la boite noire, il suffit de lui adapter a I'endroit prévu une source de lumiere
repondant aux recommandations précédentes : elle ne doit pas étre éblouissante et le cone
de lumiere qu'elle émet n'atteint pas le trou C.

On'y place la figurine comme indiqué dans le schéma ci-apres qui représente la boite en

vue de dessus.
figurine

M A

source
de
lumiére

2.3. Protocole
Remarque préalable :
Lors des observations, il faut laisser I'ceil bien en place devant le tfrou désigné ou la croix.

Lampe allumée :
- Placer I'eeil en A, boucher le trou G : qu'observe-t-on ?
- Placer I'eeil en B : qu'observe-t-on ?
- Placer I'eeil en G, boucher le trou A : qu'observe-t-on ?
Lampe éteinte :
- Placer I'eeil en A, boucher le trou G : qu'observe-t-on ?
- Placer I'eeil en G, boucher le trou A : qu'observe-t-on ?

2.4. Observations
Lampe allumée :
- (Eil placé en A : 'observateur apercoit la source de lumiere ainsi que a figurine.
- (Eil place en B : I'observateur ne voit rien car la boite est opaque.
~ (Eil placé en G, lampe allumée : I'observateur apercoit la figurine qui diffuse la lumiere
mais ne voit pas la lampe.
| 7]
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Lampe éteinte :
- (Eil placé en A ou en G : I'observateur ne voit rien car I'ceil n'émet pas de lumiere . ..
comme certains savants le croyaient aux IX® et X® siecles !

2.5. Conclusion
Pour voir un objet, I'cell, organe de la vision, doit recevoir de la lumiere provenant de cet
objet.

3 - Expérience 3 : Lumiére colorées et couleur des objets.

3.1. Objectif

Montrer que la couleur percue lorsqu’on observe un objet depend de la lumiere diffusee par
cet objet, donc de la lumiere qu'il recoit et de la lumiére qu'il absorbe.

3.2 Montage

On utilise une source de lumiere blanche devant laquelle seront places respectivement des
filtres rouge, vert et bleu.

Le trou A est obturé.

Les deux spheres, I'une blanche, I'autre bleue, et la figurine dont seules les parties jaunes
sont I'objet d’étude sont placées dans la boite.

\oir le schéma ci-dessous de 'intérieur de la bofte en vue de dessus.

boule figurine boule

blanche bleue
\ i o
o 0o I A
source
de W)
lumiére

3.3. Protocole

Rappels :

La lumiere blanche est composee de toutes les lumieres colorées allant du violet au rouge
comme dans l'arc en ciel.
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Un filtre laisse passer la lumiére colorée qui correspond & sa teinte et arréte les autres.
La lumiere colorée secondaire jaune est la composition des lumieres colorées primaires
rouge et verte

3.3. Protocole

Remarque préalable :

Lors des observations, il faut deplacer I'ceil devant le trou C pour bien observer les boules
et la figurine.

- Lampe allumée émettant une lumiere blanche : qu'observe-t-on ?

- Lampe allumée émettant une lumiere rouge grace a un filtre rouge : qu'observe-t-on ?
- Lampe allumée émettant une lumiere verte grace a un filtre vert : qu'observe-t-on ?

- Lampe allumée émettant une lumiere bleue grace a un filtre bleu : qu’observe-t-on ?

3.4. Observations

 En lumiere blanche, les spheres apparaissent respectivement blamehe et bleue et
les parties jaunes de la figurine apparaissent jaunes.

[ Enlumiere rouge, la sphere blemche apparait rouge, la sphere bleue appardit noire
et les parties Jaunes de la figurine apparaissent rouges.

[ En lumiere verte, la sphere blamehe apparait verte, 1a sphére bleue apparait noire
et les parties Jaunes de la figurine apparaissent vertes.

[ En lumiere bleue, la sphere blanche appardlt bleue, la sphere bleue apparait bleue
et les parties jaunes de la figurine apparaissent noires.

3.5. Interprétations
Lorsque la lumiere est blamele, elle contient toutes les lumiéres colorées : tout objet
qui la recoit renvoie les lumieres colorées qui correspondent a sa propre couleur :
Q la sphere blamehe apparalt blamnche car elle renvoie toutes les radiations regues ;
Q la sphere bleue ne renvoie que la lumiére bleue et absorbe les autres ;
 les parties jaunes de la figurine renvoient une lumiere jaume dont on se rappelle
qu'elle peut étre obtenue par la composition des lumieres verte et rouge.

Lorsque le filire rouge est en place, la lumiére transmise n’est que de la lumiére
primaire rouge.
(1 la sphere blemche appardit rouge car comme elle peut renvoyer toutes les lumieres
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colorées, elle renvoie dans ce cas la lumiere rouge ;
[ la sphere bleue ne peut renvoyer que la lumiere bleue : elle apparait donc noire ;
Q les parties jaunes de la figurine renvoient une lumiere rouge car la lumiére rouge
entre dans la composition de la lumiere jaune.

Lorsque le filtre vert est en place, la lumiére transmise n’est que de la lumiére
primaire verte,
O la sphere blanche apparalt verte car comme elle peut renvoyer toutes les lumieres
colorées, elle renvoie dans ce cas la lumiere verte ;
[ la sphere bleue ne peut renvoyer que la lumiere bleue : elle apparait donc noire ;
Q1 les parties jaumnes de la figurine renvoient une lumiere verte car la lumiére verte entre
dans la composition de la lumiére jaune.

Lorsque le filire bleu est en place, la lumiére transmise n’est que de la lumiere
primaire bleue.
Q la sphere blanche apparait bleue car comme elle peut renvoyer toutes les lumieres
colorées, elle renvoie dans ce cas la lumiere bleue ;
(1 la sphere bleue ne peut renvoyer que la lumiere bleue : elle apparait donc bleue ;
Q les parties jaunes de la figurine apparaissent noires car elles ne peuvent renvoyer
que les lumieres rouge ou verte dont la composition forme la lumiére jaune. Ces
parties absorbent donc la lumiere bleue.

3.6. Conclusions

Un objet coloré diffuse une lumiere colorée correspondant a sa propre couleur.

Il absorbe toutes celles qui n'entrent pas dans la composition de la lumiere colorée qu'l
diffuse.

La couleur sous laquelle nous apparait un objet depend de la composition de la lumiere qui
I'éclaire.

Remarque :
Il Se peut que les parties jaunes de la figurine refléchissent la lumiere, dans ce cas les rendre
males par un leger egrenage

|1O 06111-2




Entretien et Larantie E'PTERRON

1 - Entretien

Aucun entretien particulier n'est nécessaire au fonctionnement de votre appareil.

Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent étre réalisées par PIERRON -
ASCO & CELDA. En cas de probleme, n’hésitez pas a contacter le Service Clients.

2 - Garantie

Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, a compter de leur livraison,
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une
durée de 2 ans apres livraison et se limite a la réparation ou au remplacement du matériel
defectueux. La garantie ne pourra étre accordee en cas d'avarie resultant d'une utilisation
incorrecte du matériel.

Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes a vide,
produits, pieces d'usure, matériel informatique et multimédia.

Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure a 2 ans, dans ce cas, la garantie
specifique est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.

Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit.

Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue
dans un délai de quinze jours apres livraison au maximum. A I'export, ce délal est porté a
un mois.

La garantie ne S'appliquera pas lorsqu'une réparation ou intervention par une personne
extérieure a notre Société aura éte constatee.

11|




Notes E'PTERRON

PIERRON - ASGO & GELDA
‘ CS 80609 © 57206 SARREGUEMINES Cedex e France

PiERRON
Fax : 03 87 98 45 91

i:’

EQUIPEMENT PEDAGOGIQUE SCIENTIFIQUE E-mail : education-france@pierron.fr

|12 06111-2




