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Présentation
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1 - Introduction
L’enseignement de l’optique est souvent perturbé par la lumière ambiante. Cela est d’autant 
plus vrai lorsqu’il s’agit de traiter les notions de bases : Comment éclairer et voir un objet ? 
D’où vient la lumière ?
Nous proposons de confi ner les expériences dans la chambre noire. Il s’agit d’une enceinte 
dont l’intérieur est complètement noir. Elle dispose de trois orifi ces, un premier pour faire 
entrer la lumière éclairant l’objet, les deux autres permettant de confronter le point de vue de 
plusieurs élèves, chacun regardant le même objet depuis deux positions différentes.
La chambre noire dispose d’un couvercle rabattable, permettant le positionnement de l’objet 
à observer. Un fond magnétique assure le maintien de la position du support de l’objet par 
aimantation.

2 - Contenu de l’emballage
■  Une enceinte
■ Deux sphères
■ Une fi gurine
■ Une notice 

Caractéristiques

■ Sphère blanche : Ø 15 mm 
■ Sphère bleue : Ø 22 mm
■ Figurine : hauteur : 42 mm
■ Un support d’objet : semelle magnétique Ø 60 mm
■ Dimensions de l’enceinte : 270 x 150 x 140 mm

Mise en service

L’intérieur de la boîte a été spécialement conçu pour ne pas réfl échir ni diffuser la lumière 
émise par la source de lumière qui y sera adaptée et pour y empêcher toute infi ltration 
accidentelle de lumière extérieure.
Les deux sphères blanche et bleue recouvertes de peinture mate permettent d’observer, 
sans réfl exion, leur aspect lorsqu’elles sont éclairées en lumière blanche ou avec les lumières 
colorées primaires.
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[Mise en service]

La teinte jaune de la tête de la fi gurine permet d’étudier la façon dont cet objet coloré 
apparaît sous des éclairages blanc, bleu, vert ou rouge.
Ces sphères ainsi que la fi gurine sont montées sur des socles légèrement magnétiques qui 
permettent une parfaite stabilité sur le fond de la boîte lui aussi aimanté.

La source de lumière se place en S sur le côté gauche de la boîte lorsqu’on est face à 
l’ouverture du couvercle.
Il faut veiller à ce que le cône de lumière émis par la source n’atteigne pas le trou C placé 
sur la face avant de la boîte.
Un trou A est situé sur le côté droit de la boîte afi n d’y placer l’œil, ce qui demande, dans 
le cas où l’œil y est placé, d’utiliser une source de lumière d’intensité adaptée afi n d’éviter 
l’éblouissement.
Une croix notée B sur le côté droit permet aussi d’y placer l’œil … pour ne rien voir afi n 
d’illustrer la nécessité de l’entrée de la lumière dans l’œil pour qu’il y ait vision !
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Expériences

1 - Expérience n° 1 : Distinction source primaire et source secondaire de 
lumière, importance de la diffusion
2.1. Objectifs
Distinguer source primaire et source secondaire de lumière et mettre en évidence l’importance 
de la diffusion.

2.2. Montage 
Pour utiliser la boîte noire, il suffi t de lui adapter, à l’endroit prévu, une source de lumière 
répondant aux recommandations précédentes : elle ne doit pas être éblouissante et le cône 
de lumière qu’elle émet n’atteint pas le trou C.
On y place la fi gurine comme indiqué dans le schéma ci-après qui représente la boîte en 
vue de dessus.

2.3. Protocole
Remarque préalable :
Lors des observations, il faut laisser l’œil bien en place devant le trou désigné.

Placer l’œil en A, boucher le trou C et allumer la lampe : qu’observe-t-on ?
Placer l’œil en C, boucher le trou A et allumer la lampe : qu’observe-t-on ?
Laisser l’œil en C, le trou A restant bouché et éteindre la lampe : qu’observe-t-on ?

2.4. Observations
Œil placé en A : l’observateur aperçoit la source de lumière qui lui envoie directement de la 
lumière dans l’œil. Il voit également la fi gurine. 
Œil placé en C, lampe allumée : l’observateur aperçoit la fi gurine mais non la source de 
lumière.
Œil placé en C, lampe éteinte : l’observateur ne voit rien.
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[Expériences]

2.5. Conclusions
La lampe émet sa propre lumière : c’est une source de lumière primaire.
La fi gurine éclairée par la lampe est vue par l’œil mais elle n’émet pas sa propre lumière 
puisque lorsqu’on éteint la lampe, on ne la voit plus.
Elle ne fait que diffuser la lumière qu’elle reçoit : c’est une source de lumière secondaire.
La diffusion est le renvoi, par un objet, de tout ou partie la lumière qu’il reçoit dans toutes 
les directions contrairement à la réfl exion où le renvoi se fait dans une direction bien précise. 
Cela permet de voir les objets qui nous entourent et qui ne sont pas des sources de lumière 
primaire.

PROLONGEMENT POSSIBLE : ÉCLAIRER UN OBJET PAR DIFFUSION
❏ Montage

Aménager l’intérieur de la boîte comme indiqué ci-dessous (vue de dessus) :

L’écran séparateur empêche que la lumière blanche émise par la source éclaire la 
boule blanche.
On place divers écrans colorés sur socle afi n que la lumière qu’ils diffusent atteignent 
la boule blanche sans gêner sa vision par l’œil placé en A, tout en faisant en sorte qu’ils 
empêchent au maximum (voire totalement) la vision de la source de lumière.
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Expériences

❏ Plans pour la réalisation des écrans
Écran séparateur 

Écran coloré :

❏ Observations
La boule blanche éclairée par la lumière diffusée par l’écran la diffuse à son tour et 
apparaît de la même teinte que l’écran diffusant.
Si on utilise un écran noir, la boule blanche n’est plus visible car l’écran noir ne diffuse 
pas de lumière !
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[Utilisation]

2 - Expérience n° 2 : Les conditions de la vision
2.1. Objectif
Mettre en évidence qu’une condition nécessaire de la vision est l’entrée de la lumière dans l’œil.

2.2. Montage 
Pour utiliser la boîte noire, il suffi t de lui adapter à l’endroit prévu une source de lumière 
répondant aux recommandations précédentes : elle ne doit pas être éblouissante et le cône 
de lumière qu’elle émet n’atteint pas le trou C.
On y place la fi gurine comme indiqué dans le schéma ci-après qui représente la boîte en 
vue de dessus.

2.3. Protocole
Remarque préalable :
Lors des observations, il faut laisser l’œil bien en place devant le trou désigné ou la croix.

Lampe allumée :
– Placer l’œil en A,  boucher le trou C : qu’observe-t-on ?
– Placer l’œil en B : qu’observe-t-on ?
– Placer l’œil en C, boucher le trou A : qu’observe-t-on ?

Lampe éteinte :
– Placer l’œil en A,  boucher le trou C : qu’observe-t-on ?
– Placer l’œil en C, boucher le trou A : qu’observe-t-on ?

2.4. Observations
Lampe allumée :

– Œil placé en A : l’observateur aperçoit la source de lumière ainsi que la fi gurine.
– Œil placé en B : l’observateur ne voit rien car la boîte est opaque.
– Œil placé en C, lampe allumée : l’observateur aperçoit la fi gurine qui diffuse la lumière 

mais ne voit pas la lampe.
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Expériences

Lampe éteinte :
– Œil placé en A ou en C : l’observateur ne voit rien car l’œil n’émet pas de lumière …

comme certains savants le croyaient aux IXe et Xe siècles !

2.5. Conclusion
Pour voir un objet, l’œil, organe de la vision, doit recevoir de la lumière provenant de cet 
objet.

3 - Expérience 3 : Lumière colorées et couleur des objets.
3.1. Objectif
Montrer que la couleur perçue lorsqu’on observe un objet dépend de la lumière diffusée par 
cet objet, donc de la lumière qu’il reçoit et de la lumière qu’il absorbe.

3.2 Montage
On utilise une source de lumière blanche devant laquelle seront placés respectivement des 
fi ltres rouge, vert et bleu.
Le trou A est obturé.
Les deux sphères, l’une blanche, l’autre bleue, et la fi gurine dont seules les parties jaunes 
sont l’objet d’étude sont placées dans la boîte.

Voir le schéma ci-dessous de l’intérieur de la boîte en vue de dessus.

3.3. Protocole
Rappels :
La lumière blanche est composée de toutes les lumières colorées allant du violet au rouge 
comme dans l’arc en ciel.
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[Expériences]

Un fi ltre laisse passer la lumière colorée qui correspond à sa teinte et arrête les autres.
La lumière colorée secondaire jaune est la composition des lumières colorées primaires 
rouge et verte

3.3. Protocole
Remarque préalable :
Lors des observations, il faut déplacer l’œil  devant le trou C pour bien observer les boules 
et la fi gurine.
  

– Lampe allumée émettant une lumière blanche : qu’observe-t-on ?
– Lampe allumée émettant une lumière rouge grâce à un fi ltre rouge : qu’observe-t-on ?
– Lampe allumée émettant une lumière verte grâce à un fi ltre vert : qu’observe-t-on ?
– Lampe allumée émettant une lumière bleue grâce à un fi ltre bleu : qu’observe-t-on ?

3.4. Observations
❏ En lumière blancheblanche, les sphères apparaissent respectivement blancheblanche et bleue et 

les parties jaunesjaunes de la fi gurine apparaissent jaunesjaunes.
❏ En lumière rouge, la sphère blancheblanche apparaît rouge, la sphère bleue apparaît noire

et les parties jaunesjaunes de la fi gurine apparaissent rouges.
❏ En lumière verte, la sphère blancheblanche apparaît verte, la sphère bleue apparaît noire

et les parties jaunesjaunes de la fi gurine apparaissent vertes.
❏ En lumière bleue, la sphère blancheblanche apparaît bleue, la sphère bleue apparaît bleue

et les parties jaunesjaunes de la fi gurine apparaissent noires.

3.5. Interprétations
Lorsque la lumière est blancheblanche, elle contient toutes les lumières colorées : tout objet 
qui la reçoit renvoie les lumières colorées qui correspondent à sa propre couleur :
❏ la sphère blancheblanche apparaît blancheblanche car elle renvoie toutes les radiations reçues ;
❏ la sphère bleue ne renvoie que la lumière bleue et absorbe les autres ;
❏ les parties jaunesjaunes de la fi gurine renvoient une lumière jaunejaune dont on se rappelle 

qu’elle peut être obtenue par la composition des lumières verte et rouge.

Lorsque le fi ltre rouge est en place, la lumière transmise n’est que de la lumière 
primaire rouge.
❏ la sphère blancheblanche apparaît rouge car comme elle peut renvoyer toutes les lumières 
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Expériences

colorées, elle renvoie dans ce cas la lumière rouge ;
❏ la sphère bleue ne peut renvoyer que la lumière bleue : elle apparaît donc noire ;
❏ les parties jaunesjaunes de la fi gurine renvoient une lumière rouge car la lumière rouge

entre dans la composition de la lumière jaunejaune.

Lorsque le fi ltre vert est en place, la lumière transmise n’est que de la lumière 
primaire verte.
❏ la sphère blancheblanche apparaît verte car comme elle peut renvoyer toutes les lumières 

colorées, elle renvoie dans ce cas la lumière verte ;
❏ la sphère bleue ne peut renvoyer que la lumière bleue : elle apparaît donc noire ;
❏ les parties jaunesjaunes de la fi gurine renvoient une lumière verte car la lumière verte entre 

dans la composition de la lumière jaunejaune.

Lorsque le fi ltre bleu est en place, la lumière transmise n’est que de la lumière 
primaire bleue.
❏ la sphère blancheblanche apparaît bleue car comme elle peut renvoyer toutes les lumières 

colorées, elle renvoie dans ce cas la lumière bleue ;
❏ la sphère bleue ne peut renvoyer que la lumière bleue : elle apparaît donc bleue ;
❏ les parties jaunesjaunes de la fi gurine apparaissent noires car elles ne peuvent renvoyer 

que les lumières rouge ou verte dont la composition forme la lumière jaunejaune. Ces 
parties absorbent donc la lumière bleue.

3.6. Conclusions
Un objet coloré diffuse une lumière colorée correspondant à sa propre couleur.
Il absorbe toutes celles qui n’entrent pas dans la composition de la lumière colorée qu’il 
diffuse.
La couleur sous laquelle nous apparaît un objet dépend de la composition de la lumière qui 
l’éclaire. 

Remarque :
Il se peut que les parties jaunes de la fi gurine réfl échissent la lumière, dans ce cas les rendre 
mates par un léger égrenage
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Entretien et Garantie

1 - Entretien
Aucun entretien particulier n’est nécessaire au fonctionnement de votre appareil. 
Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent être réalisées par PIERRON - 
ASCO & CELDA. En cas de problème, n’hésitez pas à contacter le Service Clients.

2 - Garantie
Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, à compter de leur livraison, 
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une 
durée de 2 ans après livraison et se limite à la réparation ou au remplacement du matériel 
défectueux. La garantie ne pourra être accordée en cas d’avarie résultant d’une utilisation 
incorrecte du matériel.
Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes à vide, 
produits, pièces d’usure, matériel informatique et multimédia.
Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure à 2 ans, dans ce cas, la garantie 
spécifi que est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.
Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit.
Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue 
dans un délai de quinze jours après livraison au maximum. À l’export, ce délai est porté à 
un mois.
La garantie ne s’appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne 
extérieure à notre Société aura été constatée.
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