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1 - Introduction
Cette maquette se présente sous la forme d’un circuit imprimé en verre époxy. Il est fi xé sur 
un support isolant assurant la stabilité de l’ensemble. Sur une face, on dispose de 4 spires de 
Ø 120, 160, 200 et 240 mm. Vous pourrez ainsi étudier B en fonction de R. Sur l’autre face, 
5 spires de plus grand diamètre sont regroupées. Elles forment une bobine plate, permettant 
la mesure sur 1, 2, 3, 4 ou 5 spires. Vous pourrez ainsi étudier B en fonction de N. Une 
aiguille aimantée est placée au centre des spires. Elle se déplace au-dessus d’un rapporteur 
gradué en degrés. L’accès aux différentes spires se fait par douilles double puits.

2 - Contenu de l’emballage
■  Une boussole des tangentes
■ Une aiguille aimantée
■ Une notice 

Caractéristiques

■ Courant maximum à ne pas dépasser : 5 A (pendant 1 minute au plus)
■ Raccordement sur douilles double puits Ø 4 mm
■ Dimensions (h x l) : 340 x 240 mm
■ Surface d’appui : 240 x 127 mm
■ Masse : 0,8 kg

Principe

Des spires, bobinées à plat sur un circuit imprimé en verre époxy constituent une bobine plate 
d’une excellente stabilité. Au centre de la bobine, on trouve une aiguille aimantée montée 
sur pivot. Lorsqu’aucun courant ne traverse les spires, l’aiguille est soumise uniquement à la 
composante horizontale de l’induction terrestre avec en plus, éventuellement, les inductions 
parasites environnantes.
Quand un courant traverse les spires, il crée une induction BO perpendiculaire à BH.
L’aiguille aimantée s’oriente et prend une position d’équilibre d’angle α correspondant à la 
résultante B des deux inductions.
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Descriptif

Utilisation

1- Matériel nécessaire
■ Une alimentation 6-12 V / 5 A, réf. 01981.10
■ Un rhéostat 10 Ω / 5 A, réf. 04035.10
■ Un ampèremètre 5 A, réf. 40106.10

2 - Manipulation
Réaliser le montage ci-dessous :
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Avant de mettre sous tension, bien orienter l’appareil de telle sorte que l’aiguille aimantée 
reste dans le même plan que celui des spires quand celles-ci ne sont pas alimentées.
Si possible alimenter la bobine à l’aide de fi ls non torsadés pour éliminer les inductions 
parasites.
À chaque mesure, inverser le sens du courant dans les spires, en inversant le fi l rouge 
et le fi l noir au niveau de l’alimentation. En effet, une dissymétrie des mesures indiquera 
régulièrement une anomalie dans le montage.

Pour une bobine plate, l’induction au centre est :
B

O
 = 2π.10-7.N.I/R

Avec : N : nombre de spires ; R : rayon des spires et I : intensité du courant 
qui les traverse.

À l’équilibre,          B
O
 = B

H
.tan α

α

BH

BO B
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3 - Mesures
La boussole des tangentes est destinée à étudier la variation de l’induction magnétique au 
centre d’une bobine plate en fonction des trois paramètres I, N et R.
3.1. Infl uence de I : N = 1
Prendre une spire (R = 12 cm par exemple) et faire varier I de 1 à 5 A.
Tracer la courbe : tan α = f(I)
C’est une droite. On en conclut que :   tan α / I = constante

3.2. Infl uence du nombre de spires
Prendre successivement 2, 3, 4 et 5 spires pour R constant (12 cm) et I = 3 A
Tracer :                  tan α = f(N)
On vérifi e que :      tan α / N = constante

3.3. Infl uence du rayon des spires R
Utiliser une spire avec des rayons différents de 6, 8, 10 et 12 cm.
Prendre I = 3 A.
Tracer :                   tan α = f(1/R)
On vérifi e que :       R.tan α = constante

3.4. Détermination de BH

(Composante horizontale de l’induction terrestre)
Ayant calculé BO pour une valeur de I, N et R, et en mesurant dans ce cas α on peut 
déterminer la composante horizontale de l’induction magnétique terrestre :

B
O
 =B

H
.tan α

                                           

B
H
 = = 

tan α R.tan α
B

O
2.π.10-7.N.I

         

Le courant nominal admissible par les différentes spires est de 2 A.
Toutefois une intensité de 5 A sera tolérée pendant 1 minute.!


