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Descriptif E'PYERRON

DESCRIPTIF, CONTROLE DU MATERIEL
Le descriptif ci-dessous vous permettra de controler le matériel que vous venez de recevorr,
ou de vérifier si ce matériel déja dans votre établissement est toujours complet.
L'ensemble PILE IMPOLARISABLE DANIELL comprend :
= Un récipient en verre : Dimensions H = 120 mm, @ =100 mm
= Une électrode cylindrique en zinc : Dimensions H = 170 mm, @ = 90 mm
= Un vase poreux : Dimensions H = 140 mm, @) =65 mm
= Une électrode en cuivre : Dimensions H = 190 mm, @ =30 mm

MONTAGE DE LA PILE

La pile DANIELL est constituée par une électrode en zinc plongeant dans une solution saturee
de sulfate de zinc (Zn** + SO4?) et par une électrode en cuivre plongeant dans une solution
de sulfate de cuivre (Cu?* + SO42).

Un vase poreux sépare les deux solutions d'électrolytes.
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Expériences ERerRON

OBJECTIF PEDAGOGIQUE
= Démontrer que la pile est un générateur qui transforme I'énergie chimique en énergie
electrique.
= Mesurer la résistance interne d'une pile.

EXPERIENCES, OBSERVATIONS, CONCLUSIONS
Effectuer le montage suivant :

Matériel conseillé :

\Voltmetre O ——> b5V

Amperemetre O ——> 500 mA

Décade de résistance 10 x 1 ), réf. 04153.10.10
Interrupteur (inverseur simple & levier), réf. 04171.10
Sulfate de cuivre, réf. 01318250.10

Sulfate de zinc, réf. 01989250.10

Cordons de raccordement
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Expériences E'PERRON

En fermant I'interrupteur K suivant MIN, nous branchons un voltmetre entre les électrodes de
la pile et nous constatons qu'il indique 1,08 V. La force electromotrice (fe.m.) E de la pile
DANIELL est de 1,08 V.
Le courant traverse la pile de I'électrode de zinc (pOle negatif et anode) vers I'électrode
en cuivre pole positif et cathode). Le passage du courant s'accompagne des réactions
d'électrodes suivantes :
e alanode z le zinc de I'électrode s’ionise
n—:>/n* +2e-

e ala cathode les ions cuivriques Cu?* de la solution de sulfate de cuivre
qui entoure I'électrode de cuivre se déchargent sur celle-ci et s’y
déposent a I'état de cuivre métallique

Cu?* + 2e—> Cu

e La réaction globale peut donc s’écrire :
/n + Cu*r —> /Zn** + Cu

La réaction libere de I'énergie chimique que la pile transforme en énergie électrique. Les
réactions d'électrodes ne modifient pas la nature de ces électrodes ; la seule modification
possible est un appauvrissement de la solution de sulfate de cuivre en ions cuivriques, mais
on maintient la saturation de cette solution en plagant un exces de cristaux de sulfate de
cuivre au fond du vase poreux

En définitive, ni la nature chimique des électrodes et des solutions d'électrolytes, ni la
concentration de ces solutions ne sont modifiées par le passage du courant, la pile est
impolarisable ; de ce fait, la f.e.m. conserve une valeur sensiblement constante.

CALCUL DE LA RESISTANCE INTERNE DE LA PILE

Fermons l'interrupteur K suivant MP.

Nous observons une déviation de I'amperemetre, dont le sens indique que le circuit extérieur
est traverse par un courant électrique allant du cuivre au zinc.

Soit I lintensité du courant mesuré, si r designe la résistance Interne de la pile, et R la
résistance connue du circuit exterieur, la loi de POUILLET E = (R + r).I permet de calculer r ;

rl=E-RI r=EI-R
La résistance r est de l'ordre de quelques ohms.
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MATERIEL DE RECHANGE DISPONIBLE
([ Vase poreux, réf. 06661.10
([  Sulfate de cuivre, ref. 01318250.10
A Sulfate de zinc, réf. 01989250.10

Eentretien et Garanftie

1 - Entretien

Apres I'expérience, demonter la pile ; rincer les différents éléments a I'eau.

Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent étre réalisées par PIERRON -
ASCO & CELDA. En cas de probleme, n'hésitez pas a contacter le Service Clients.

2 - Garantie

Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, a compter de leur livraison,
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une
durée de 2 ans apres livraison et se limite a la réparation ou au remplacement du matériel
defectueux. La garantie ne pourra éire accordée en cas d'avarie résultant d'une utilisation
incorrecte du matériel.

Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes a vide,
produits, pieces d'usure, matériel informatique et multimédia.

Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure a 2 ans, dans ce cas, la garantie
specifique est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.

Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord ecrit.

Vices apparents : nous ne pourrons admetire de réclamation qui ne nous serait pas parvenue
dans un délai de quinze jours apres livraison au maximum. A I'export, ce délal est porté a
un mois.

La garantie ne S'appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne
extérieure a notre Société aura éte constatee.
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