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1 - Introduction
L’appareil se compose d’une cloche à vide en matière plastique transparente. Elle est munie 
d’un manomètre à dépression et d’une double soupape de fermeture. La cloche repose sur 
une platine en matière plastique blanche comprenant une pompe encastrée et une soupape 
de retenue.
L’étanchéité de la cloche sur le plateau est obtenue par un joint en caoutchouc sur le plateau 
rainuré. Au sommet de la cloche, on trouve la soupape à double effet permettant de doser 
le vide dans la cloche par admission d’air. Possibilité de raccorder d’autres instruments par 
le manchon supérieur vissant. Le manomètre à dépression comporte une échelle graduée.

2 - Contenu de l’emballage
■  Une cloche à vide
■ Une platine avec pompe incorporée
■ Une notice 

Caractéristiques

■ Vide limite : 250 mm de Hg (330 mbars ou 3,3.10-4 Pa)
■ Dimensions : Ø 200 mm - Hauteur : 250 mm
■ Masse : 950 g

Descriptif

Soupape d’entrée de l’air

Soupape d’aspiration

Base ou Platine 
en matière plastique Poignée de la pompe

Manomètre

Réservoir ou Cloche
en matière plastique
transparente
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Utilisation

1 - Mise en oeuvre
❏ Positionner la cloche sur la platine.
❏ Faire le vide en utilisant la poignée de la pompe.
❏ Pour faire rentrer l’air dans la cloche, tirer vers le haut la soupape d’entrée d’air.

2 - Mise en évidence de la pression atmosphérique
Plaçons un baromètre métallique anéroïde sous la cloche et faisons le vide, la pression 
barométrique diminue. En laissant rentrer de l’air, la pression remonte. Explication des zones 
de basse et haute pression dont parlent les Services Météorologiques.

3 - Effets de la pression atmosphérique
a. Posons sur un verre à conserve, le joint caoutchouc correspondant et du papier 

cellophane, en ayant soin d’humecter les parties en contact. Mettons cet ensemble 
sous la cloche et faisons le vide. Laissons ensuite entrer de l’air par la soupape. Bientôt 
le papier cellophane se déchirera en même temps qu’il se produit une forte détonation 
sous la pression atmosphérique s’exerçant sur elle. En effet, le vide s’était aussi fait à 
l’intérieur du verre à conserve.

!
ATTENTION : enlever seulement la cloche lorsque la plaque aura 
éclatée (principe de la soupape de retenue se trouvant sur la 
platine).

b. Ventouses : posons les ventouses à l’intérieur de la cloche ; faisons le vide, on les verra 
tomber.

c. Hémisphères de Magdebourg : poser sur l’embout de la soupape de retenue un tuyau 
de caoutchouc à vide, le relier aux hémisphères. Faire le vide.

d. Modèle d’une pompe aspirante : remplissons un fl acon de 100 cm3, à ouverture étroite, 
d’eau colorée et bouchons-le à l’aide d’un bouchon muni d’un tube coudé. Posons un 
bécher sur la platine à côté du fl acon. Faisons légèrement le vide. L’eau monte dans le 
tube coudé et coulera bientôt dans le bécher.
Explications ! Observer le ménisque à la surface de l’eau.

e. Modèle des poumons  : dévissons la soupape de la cloche. Mettons à sa place un 
bouchon percé, muni d’un tube en verre, terminé à l’intérieur par une vessie de ballon 
ou de deux vessies. La partie inférieure de la cloche est fermée par une membrane en 
caoutchouc ou autre matière élastique. Cette membrane fait offi ce de diaphragme. En 
tirant ou poussant sur celle-ci, les vessies (poumons) se trouvant à l’intérieur de la cloche 
se rempliront ou se videront.
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Utilisation

4 -  Abaissement de la température par le vide
Nous reprenons l’expérience n°1 en ajoutant un thermomètre et constatons un abaissement 
de la température, en faisant le vide.

5 - Point d’évaporation et de rosée
Posons une coupelle d’eau sur la platine, à côté d’un petit becher avec un peu d’éther. 
Faisons le vide.
Après l’expérience, le becher est recouvert, à l’extérieur, d’une fi ne couche d’eau condensée. 
(formation de la rosée, du brouillard. Humidité relative et absolue).

6 - Pression atmosphérique et degré hygrométrique de l’air
Ajoutons à l’expérience précédente un hygromètre et observons les variations hygrométriques.

7 - Courant d’air
Dévissons la soupape de la cloche et passons par l’ouverture un fi l léger auquel on a attaché 
de petits morceaux de papier et vissons la soupape.
Faisons le vide. Lorsque l’air rentre, il se produit un tourbillon qui est montré par les particules 
mises en mouvement (vent).

8 - L’air se dilate
Remplissons d’air une vessie de caoutchouc et fermons la. Posons-la sur la platine et faisons 
le vide. La vessie gonfl era et prendra bientôt la place de l’air évacué. D’autres expériences 
peuvent être faites avec un fruit sec, des morceaux de pot de terre plongés dans de l’eau, 
de la craie saturée d’eau ou de la mousse de savon à barbe. Mettons un morceau de béton 
ou de mortier dans un verre d’eau, posons-le sur la platine et faisons le vide ; l’eau donne 
l’impression de bouillir, parce que l’air sort des pores. En faisant à nouveau rentrer de l’air, 
l’eau pénètre dans les pores (détermination de la capacité de l’absorption capillaire des 
corps).

9 - Poids de l’air 
Pesons un verre à conserve avec caoutchouc et couvercle. Faisons le vide et pesons-le à nouveau.

10 - Propagation du son
Posons un réveil sur la platine (intercaler un tampon de coton) et faire rapidement le vide. Au 
fur et à mesure de la raréfaction de l’air, le son du réveil diminue.
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[Utilisation]

11 - Mise en conserve
a. Expérience préliminaire :

Fixons notre membrane de caoutchouc sur une conserve. En faisant le vide, la membrane 
se voûtera vers l’extérieur. En laissant rentrer l’air, la membrane va vers l’intérieur.

b. On pose le joint caoutchouc sur la conserve et le couvercle en verre.
En ouvrant la soupape, l’air refl uant ne peut pas rentrer dans la conserve. Le couvercle 
est fi xé rigidement.

c. Pour l’expérience, il faut avoir pris soin de bien nettoyer les surfaces de contact du joint. 
Si un corps étranger s’y trouvait, on pourrait démontrer que l’expérience ne réussit pas.

12 - Température d’ébullition et pression atmosphérique 
– Chauffons de l’eau dans un becher à 70 °C.
– Posons-le sur la platine et faisons le vide. L’eau bout en dessous de 100 °C, lorsque 

la pression atmosphérique diminue (pression atmosphérique dans les couches d’air à 
haute altitude où il y a raréfaction de l’oxygène).

Remarque importante : 
En règle générale, nous travaillons avec un vide d’environ -250 mmHg (pression 
relative).
Pour réaliser l’expérience de l’ébullition à température ambiante, vous aurez 
besoin de travailler à -400 mmHg.
Vous pouvez atteindre cette  « pression » , en continuant à pomper au delà de 
-250 mmHg (trait rouge).
Bien entendu, cette manœuvre et ce T.P. seront réalisés par l’ enseignant, en effet 
une certaine force est nécessaire pour pomper au delà des -250 mmHg. 

13 -  Chute d’un corps dans le vide
Posons une plume de duvet et un bouchon caoutchouc sur la platine. Si on retourne 
rapidement l’appareil, on voit le bouchon tomber plus rapidement que la plume. Si l’on 
recommence l’expérience après avoir fait le vide complet, les deux corps tombent à la même 
vitesse (résistance de l’air, poussée d’Archimède).
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Entretien et Garantie

1 - Entretien
C’est un instrument de travail simple et peu fragile. 
Nous vous indiquons les soins élémentaires d’entretien qu’il faut lui donner pour assurer son 
parfait et long fonctionnement :

– Le lavage de la cloche se fera simplement avec un chiffon doux enduit de savon (non 
de poudre) ou à l’eau pure.

– L’anneau en caoutchouc (sur le socle) sera lavé de temps en temps, dans de l’eau 
chaude et talqué légèrement des deux côtés, afi n qu’il ne colle pas à la cloche.

– Le cuir du piston est à huiler une fois tous les six mois. La soupape de retour doit être 
protégée autant que possible de l’eau, pour éviter le vert de gris à l’intérieur.

2 - Garantie
Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, à compter de leur livraison, 
contre tous défauts ou vices cachés du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une 
durée de 2 ans après livraison et se limite à la réparation ou au remplacement du matériel 
défectueux. La garantie ne pourra être accordée en cas d’avarie résultant d’une utilisation 
incorrecte du matériel.
Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes à vide, 
produits, pièces d’usure, matériel informatique et multimédia.
Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure à 2 ans, dans ce cas, la garantie 
spécifi que est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.
Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord écrit.
Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue 
dans un délai de quinze jours après livraison au maximum. À l’export, ce délai est porté à 
un mois.
La garantie ne s’appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne 
extérieure à notre Société aura été constatée.
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Notes
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