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Présentation E'PYERRON

1 - Introduction

D'une grande facilité de mise en ceuvre, ce kit est composé de deux dispositifs qui permettent
d'obtenir rapidement des résultats expérimentaux remarquables lors de I'étude d'une onde
progressive et des ondes stationnaires.

Il se compose d'un premier dispositif tres pratique pour régler la tension de la corde et qui
peut méme vous dispenser d'utiliser les habituelles masses marquées pour tendre la corde.
Il permet ainsi de faire rapidement un réglage fin de la tension de la corde pour réaliser,
observer et étudier les ondes stationnaires dans des conditions de résonance optimales.

De plus, ce kit propose un deuxieme dispositif tres innovant, qui va vous simplifier grandement
la tAche dans un domaing, I'étude d'une onde progressive, ou la mise au point expérimentale
est habituellement délicate et fastidieuse.

D'une utilisation extrémement simple, il permet d’amortir en quelques secondes, dans de
bonnes conditions, I'onde réfléchie : on évite ainsi d'avoir des ondes stationnaires. On peut
alors observer et étudier convenablement uniqguement la propagation de 'onde progressive.
Lutilisation de '« Accessoire Amplitude Vibreur » (réf. : 00805.10) peuts'averer un complément
indispensable pour I'observation d’'une onde progressive de plus grande amplitude et par
suite I'obtention d’ondes stationnaires d'ampleur particulierement spectaculaire.

2 - Contenu de I'emballage

= Un accessoire Ondes stationnaires
= Un accessoire Onde progressive
= Une notice
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Descriptif E'PYERRON

(1) : Dispositif A d’amortissement sur pied (4) : Trou du tube pour passage du fil

(2) : Dispositif B de réglage de la tension de la corde  (5) : Poulie de renvoi

(3) : Vis de blocage du fil (6) : Tube pour le passage du fil
Ufilisation

1 - Obtention d’ondes stationnaires
1.1. Matériel nécessaire
Dispositif B (2) de réglage de la tension de la corde
Vibreur alimenté par un G.B.F (non fourni)
Statif avec noix de serrage (non fournis)
Corde €lastique (non fournie)
Stroboscope (non fourni)

1.2. Montage
On réalise le montage classique (schéma de principe ci-dessous) pour obtenir des ondes
stationnaires le long d'une corde, dans lequel on utilise le dispositif B du Kit.
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Utilisation E'PYERRON

On associe donc :

- Un vibreur alimenté par un G.B.F de fagon a pouvoir choisir une tension sinusoidale de
fréquence donnée.

- Le dispositif B (2) dont e tube (6) est fixe par l'intermédiaire d’'une noix de serrage a un
statif vertical,

- Une corde élastique dont une extrémité est reliée au vibreur et dont I'autre extrémite
passe au travers du trou (4) dans le tube (6), puis dans la gorge de la poulie (5) du
dispositif B.

Lintérét du dispositif est de pouvoir travailler selon deux méthodes, au choix :

= Une méthode « traditionnelle » ou on utilise des masses marquees pour régler la
tension de la corde a la sortie de la poulie. Ce qui permet de connaitre la valeur de la
tension de la corde mais qui ne permet pas toujours de trouver la « bonne » masse
pour observer les ondes stationnaires au plus pres de la résonance ;

= Une méthode « plus immédiate » (photo ci-dessus) ou I'on se passe des masses
marquées au profit d'un réglage manuel, fin de la tension de la corde, de facon
a se placer au plus pres de la résonance aigué. C'est cette derniere qui est utilisée
par la suite.

1.3. Mode opératoire

- Choisir une frequence de vibration a I'aide du G.B.F et le laisser hors tension.

- Choisir une longueur de corde et tirer dessus de fagon a la tendre Iégerement.
Serrer alors la vis de fagon a ce qu’elle touche juste la corde, sans la bloquer
le point de contact B de la vis avec la corde constituera alors un nceud d'amplitude. La
corde doit pouvoir coulisser.

- Mettre en fonction le G.B.F et tirer doucement sur la corde (coté poulie) de fagon a
observer un nombre de fuseaux donné : phénomene d’ondes stationnaires. Lorsque

(4 00806-6 |




[Utilisation] E:IP?ERRDN

I'amplitude obtenue est maximale (résonance aigué), serrer” la vis juste comme il faut
pour bloquer la corde.
Si le dispositif est bien réglé, les ondes stationnaires doivent étre dans un
plan vertical. Si ce n’est pas le cas, affiner I'alignement source-dispositif de
réglage.

- Utiliser alors un stroboscope pour observer I'état vibratoire de chaque point de la corde,
en particulier les nceuds et ventres d'amplitude.

*Remarque pratique . Il est inutile, bien au contraire, de Serrer a fond la vis. Cela peut
parfois coincer la corde dans le filetage de la vis et/ou detériorer la corde a la longue.

2 - Obtention d’'une onde progressive

2.1. Matériel nécessaire
- Dispositif A (7) d’amortissement de I'onde réfléchie
- Dispositif B (2) de réglage de la tension de la corde
- Vibreur alimenté par un G.B.F (non fourni)
- Statif avec noix de serrage (non fournis)
- Corde élastique (non fournie)
- Stroboscope (non fourni)

2.2. Montage

On réalise le montage précédent (§ 7.2) pour obtenir des ondes stationnaires le long d’une
corde, avec le dispositif B du Kit.

On realise une expérience d'ondes stationnaires ou on obtient au moins deux fuseaux.

Vibreur

L1

On place le dispositif A du kit, derriere le fil, comme sur le schéma ci-dessus. Initialement
la tige verticale de I'amortisseur A ne touche pas le fil.
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Utilisation E'PYERRON

2.3. Mode opératoire

- Realiser une expérience d'ondes stationnaires avec au moins deux fuseaux (voir
précédemment).

- Placer le dispositif A d'amortissement, tige verticale, au niveau du milieu du ventre du
dernier fuseau, celui le plus €éloigné de la source.

- Approcher progressivement de la corde, le dispositif A de facon a ce qu'il la touche
convenablement ;
La bonne position du dispositif (frottement convenable pour réduire au mieux 'onde
refléchie) correspond a la situation ou I'on observe le passage d'ondes stationnaires
(avec fuseaux) a celui d'un « ruban rectangulaire » de méme amplitude que la
source (ou d’amplitude voisine).
En effet, dans ce cas, chaque point de la corde reproduit le méme mouvement que la
source, mais avec un certain retard : c’est cette condition physique, notamment en ce
qui concerne I'amplitude, qu'il faut remplir pour pouvoir s'assurer que le réglage effectue
est le bon.

~ Utiliser le stroboscope (ralenti apparent) pour observer I'état vibratoire de chaque point
de la corde. On constate alors que chaque point de la corde reproduit le mouvement de
la source mais décalé dans le temps. Ce décalage correspond a la durée que met 'onde
pour parvenir en ce point. A l'immobilité apparente, la corde prend alors 'aspect d'une
sinusoide (voir photo ci-dessous).

|6 00806-6




Entretien et Larantie E'PTERRON

1 - Entretien

Aucun entretien particulier n’est nécessaire au fonctionnement de votre appareil.

Toutes les opérations de maintenance ou de réparation doivent étre réalisées par PIERRON -
ASCO & CELDA. En cas de probleme, n'hésitez pas a contacter le Service Clients.

2 - Garantie

Les matériels livrés par PIERRON - ASCO & CELDA sont garantis, a compter de leur livraison,
contre tous défauts ou vices caches du matériel vendu. Cette garantie est valable pour une
durée de 2 ans apres livraison et se limite a la réparation ou au remplacement du matériel
defectueux. La garantie ne pourra étre accordee en cas d'avarie resultant d'une utilisation
incorrecte du matériel.

Sont exclus de cette garantie : la verrerie de laboratoire, les lampes, fusibles, tubes a vide,
produits, pieces d’usure, matériel informatique et multimédia.

Certains matériels peuvent avoir une garantie inférieure a 2 ans, dans ce cas, la garantie
specifique est indiquée sur le catalogue ou document publicitaire.

Le retour de matériel sous garantie doit avoir notre accord ecrit.

Vices apparents : nous ne pourrons admettre de réclamation qui ne nous serait pas parvenue
dans un délai de quinze jours aprés livraison au maximum. A I'export, ce délai est porté 2
un mois.

La garantie ne s'appliquera pas lorsqu’une réparation ou intervention par une personne
exterieure a notre Societé aura été constatée.
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Notes E'PTERRON
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